REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

SERVICO PUBLICO FEDERAL ’
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

GRADUACAO EM U f ra

ENGENHARIA AMBIENTAL & ENERGIAS RENOVAVELS VS IFe FEF I RN

ENGENHARIA AMBIENTAL & ENERGIAS RENOVAVEIS
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

Belém
2013



Servigo Publico Federal
Ministério da Educacio
Universidade Federal Rural da Amazoénia
Pro-Reitoria de Ensino
Coordenadoria do Curso de Graduacao em
Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

Projeto Pedagodgico do Curso de Graduagiao em
Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

COMPILADO
13-03-2013

CODIGO E-MEC: 1180610

VERSAO
15-11 - 2012

TDoc: Ostensivo
238 paginas

Belém - Para - Amazonia - Brasil
Marco de 2013



Servigo Publico Federal
Ministério da Educagio
Universidade Federal Rural da Amazdnia
Pro-Reitoria de Ensino
Coordenadoria do Curso de Graduagio em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

REITORIA

Prof. Dr. Sueo Numazawa
Reitor

Prof. Titular Paulo de Jesus Santos
Vice-Reitor

Prof. Esp. José Maria Hesketh Condur( Neto
Chefe de Gabinete

PRO-REITORIA DE ENSINO - PROEN

Prof. Dr. Orlando Tadeu Lima de Souza Profa. Dra. Cristina Maria Araujo Dib Taxi
Pr6-Reitor Pro-Reitora Adjunta

PRO-REITORIA DE EXTENSAO - PROEX

Prof. Dr. Raimundo Nelson Souza da Silva Profa. Dra. Ruth H. F. de Palha M. Bittencourt
Pro-Reitor Pro-Reitora Adjunta

PRO-REITORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - PROPED

Profa. Dra. lIzildinha de Souza Miranda Prof. Dr. Rodrigo da Silva Vale
Pro-Reitora Pro-Reitor Adjunto

PRO-REITORIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO - PROPLAGE

Prof. Dr. Kedson Raul de Souza Lima Eng. Civil Francisco de Assis Fernandes Ribeiro
Pro-Reitor Pro-Reitor Adjunto

INSTITUTO CIBERESPACIAL - ICIBE

Profa. Dra. Merilene do Socorro Silva Costa Profa. Dra. Maria de Nazaré Martins Maciel
Diretora Vice-Diretora

INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL E DOS RECURSOS HIDRICOS - ISARH

Prof. PhD. Marcel do Nascimento Botelho Profa. Dra. Cynthia Meireles de Oliveira
Diretor Vice-Diretora

INSTITUTO DE SAUDE E PRODUCAO ANIMAL - ISPA
Prof. MSc. Djacy Barbosa Ribeiro Prof. Dr. Cristian Faturi

Diretor Vice-Diretor

INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS - ICA

Prof. Dr. Manoel Sebastido Pereira de Carvalho Prof. Msc. Antbnio José Figueiredo Moreira
Diretor Vice-Diretor



=P ¥

Servigo Publico Federal
Ministério da Educagio
Universidade Federal Rural da Amazdnia
Pr6-Reitoria de Ensino
Coordenadoria do Curso de Graduagio em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

COORDENADORIA DO CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA AMBIENTAL & ENERGIAS RENOVAVEIS

Prof. Msc. Otavio Andre Chase
Coordenador

Prof. Msc. Marcelo Augusto Moreno da Silva Alves
Vice-Coordenador

COMISSAO DE ELABORACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

Prof. Dr. José Felipe Souza de Almeida

ICIBE - UFRA
Prof. Msc. Marcelo Augusto Moreno da Silva Alves
ISARH - UFRA
Prof. Dr. Glauber Marques Tadaiesky
ICIBE - UFRA

Prof. Dr. Antbnio Vinicius Barbosa
ICIBE - UFRA

Eng. Amb. Gilmara Maureline Teles da Silva de Oliveira
ISARH - UFRA

Caroline Rodrigues dos Santos Brigido
Académica dal? Turma

Rafael Marcelo Almeida Carneiro
Académico da 12 Turma

Emilson Brasil Barbosa
Académico da 12 Turma e Autor do Logotipo do Curso

CONSULTORES EXTERNOS

Prof. Dr. José Maria Filardo Bassalo Prof. PhD. Manoel Malheiros Tourinho
Academia Paraense de Ciéncias Academia Paraense de Ciéncias
APC APC
Prof. PhD. Antdnio Boulhosa Nassar Prof. Dr. Tony Carlos Dias da Costa
University of California Instituto de Tecnologia da Universidade Federal do Para
UCLA ITEC - UFPA
Prof. Dr. Gundisalvo Piratoba Morales Prof. Dr. Antdnio Marcos Lima de Aradjo
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia da Instituto de Estudos Superiores da Amazonia
Universidade Estadual do Para Membro da Comisséo de Educacgéo e
CCNT - UEPA Atribuicédo Profissional do CREA Para

IESAM - CEAP - CREA-PA



Servigo Publico Federal
Ministério da Educagio
Universidade Federal Rural da Amazdnia
Pro-Reitoria de Ensino
Coordenadoria do Curso de Graduagio em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

COLABORADORES

Profa. Msc. Ana Lidia Cardoso do Nascimento
ISARH - UFRA

Profa. Dra. Merilene do Socorro Silva Costa
ICIBE - UFRA

Prof. Dr. Carlos Augusto Cordeiro da Costa
ISARH - UFRA

Prof. Dr. Sérgio Antdnio Lopes de Gusméo
ICA - UFRA

Profa. Dra. Vania Neu
ISARH - UFRA

Prof. Msc. Sérgio Brazéo e Silva
ISARH - UFRA

Prof. PhD. Marcel do Nascimento Botelho
ISARH - UFRA

Prof. Dr. Paulo Roberto de Carvalho
ICIBE - UFRA

Prof. Dr. Rinaldo Batista Viana
ISPA - UFRA

Prof. Dr. Kedson Raul de Souza Lima
ISPA - UFRA

Prof. Msc. Aurecilio da Silva Guedes
ICIBE - UFRA

Profa. Dr. Paulo Jorge de Oliveira P. de Souza
ISARH - UFRA

Profa. Dra. Monica Trindade Abreu de Gusméao
ICA - UFRA

Prof. Dr. Milton Guilherme da Costa Mota
ICIBE - UFRA

Prof. Dr. Paulo Sérgio da Silva Souto
ISPA - UFRA

Profa. Dra. Luciara Celi da Silva Chaves
ISPA - UFRA

Pedag. Esp. Emilce Nascimento Pacheco
PROEN - UFRA

Prof. Dr. Antonio Cordeiro de Santana
ISARH - UFRA

Profa. Dra. Maria de Nazaré Martins Maciel
ICIBE - UFRA

Profa. Dr. Jodo Ubiratan Moreira dos Santos
ICA - UFRA

Prof. Dr. Lauro Satoru It
ISARH - UFRA

Prof. Dr. Raimundo Nelson Souza da Silva
ISARH - UFRA

Prof. Msc. Rosemiro dos Santos Galate
ICIBE - UFRA

Profa. Dr. Norberto Cornejo Noronha
ICA - UFRA

Prof. Dr. Orlando Tadeu Lima de Souza
ICIBE - UFRA

Profa. Msc. Maria Cristina Manno
ISPA - UFRA

Profa. Dra. Gracialda C. Ferreira
ICA - UFRA

Prof. Dr. Emerson Cordeiro Morais
ICIBE - UFRA

Profa. Dr. Adriano Marlison Leédo de Souza
ISARH - UFRA

Prof. Dr. Eduardo Tavares Paes
ISARH - UFRA

Profa. Dra. Izildinha de Souza Miranda
ICA - UFRA

Prof. Dra. Andréa Bezerra de Castro
ISPA - UFRA

Prof. Dr. Paulo de Tarso Eremita da Silva
ICA - UFRA

Profa. Dra. Cristina Maria Aradjo Dib Taxi
ISARH - UFRA



Servigo Publico Federal
Ministério da Educagio
Universidade Federal Rural da Amazdnia
Pro-Reitoria de Ensino
Coordenadoria do Curso de Graduagio em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

COMISSOES DE REVISAO DAS EMENTAS DOS EIXOS TEMATICOS

FORMACAO EM ENGENHARIA, METROLOGIA AMBIENTAL E INDUSTRIAL, GEOTECNOLOGIA
E DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Prof. Dr. José Felipe Souza de Almeida Prof. Dr. Glauber Marques Tadaiesky
ICIBE - UFRA ICIBE - UFRA
Profa. Dra. Maria de Nazaré Martins Maciel Prof. Dr. Nelson Veiga Goncalves
ICIBE - UFRA ICIBE - UFRA
Prof. Msc. Edson S. S. Andrade Prof. Dr. Raykleison Igor dos Reis Moraes
ICIBE - UFRA ICIBE - UFRA

COMUNICACAO E INICIAgAO CIENTIFICA, CIENCIAS AMBIENTAIS, CIENCIAS DO SOLO,
SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL, CONTROLE E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

Prof. Dr. Jodo Ubiratan Moreira dos Santos Profa. Dra. Andréa Bezerra de Castro
ICA - UFRA ISPA - UFRA
Prof. Dra. Reginaldo Festucci Buselli Prof. Msc. Ewerton Carvalho de Souza
ISARH - UFRA ISARH - UFRA
Prof. Dra. Ménica Trindade Abreu Gusméao Prof. Dr. Norberto Cornejo Noronha
ICA - UFRA ICA - UFRA

AGROECOSSISTEMAS E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Prof. Dr. Francisco de Assis Oliveira Prof. Msc. Carlos André Corréa de Mattos
ICA - UFRA ICIBE - UFRA
Profa. Dra. Cynthia Meireles de Oliveira Prof. Dr. Leandro Frederico Ferraz Meyer
ISARH - UFRA ISARH - UFRA
Prof. Dr. Ant6nio Cordeiro de Santana Prof. Dr. Carlos Augusto Cordeiro da Costa
ISARH - UFRA ISARH - UFRA

PROJETO INTERDISCIPLINAR, ESTAGIO DE CAMPO E ESTAGIO SUPERVISIONADO

Prof. PhD. Marcel do Nascimento Botelho Prof. Msc. Otavio Andre Chase
ISARH - UFRA ICIBE - UFRA
Prof. Msc. Marcelo A. Moreno da Silva Alves Prof. Dr. Adriano Marlison Ledo de Souza
ISARH - UFRA ISARH - UFRA
Prof. Dr. Carlos Augusto Cordeiro da Costa Eng. Amb. Gilmara M. T. da Silva de Oliveira

ISARH - UFRA ISARH - UFRA



Servigo Publico Federal
Ministério da Educagio
Universidade Federal Rural da Amazdnia
Pré-Reitoria de Ensino
Coordenadoria do Curso de Graduagio em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis

ENGENHARIA AMBIENTAL & ENERGIAS RENOVAVEIS
PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

Aprovacado do PPC em reunido do Colegiado do Curso

09 - 08 - 2011

Revisdo do PPC pelo Férum dos Coordenadores

31 - 08 - 2011

Entrega do PPC a Pré-Reitoria de Ensino

10 - 11 - 2011

Aprovacéo do PPC no Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao
(CONSEP - UFRA)

31 - 05 - 2012



““ Todo futuro da regido esta nas maos
dos estudantes que passarem por esta escola,
simplesmente por que o futuro da Amazonia

depende mais do que de tudo,

do desenvolvimento de riquezas agricolas

Felisberto Camargo

Fundador da Escola de Agronomia da Amaz6nia em 1951
atual Universidade Federal Rural da Amaz6nia
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LINGUAGEM AMBIENTAL

Amazonia. Regido Natural que ocupa quase toda a
porcdo norte da América do Sul. Abrange o norte
do Brasil e partes da Venezuela, Col6mbia,
Equador, Peru, Guiana Francesa e Suriname. Possui
a maior bacia hidrografica do mundo, densa
cobertura florestal e escassa populagdo humana. E
o0 ambiente que possui o maior numero de espécies
de seres vivos do planeta.

Ambiente. E o conjunto dos sistemas fisicos,
qguimicos, bioldgicos e suas relagdes e dos fatores
econdmicos, sociais e culturais, com efeito direto
ou indireto, mediato ou imediato, sobre os seres
vivos e a qualidade de vida dos homens. Ex. ar,
solo, plantas, animais, agua, luz, temperatura,
umidade, pressado, etc.

Agenda 21. Documento para o século XXI
formulado pelos governos de varios paises com
acles e leis para o uso e preservagdao do meio
ambiente; sua implantagdo é de competéncia dos
municipios, Estados, Distrito Federal e Unido.

Andlise de agua. Estudo das substdncias e
microrganismos misturados na agua, a fim de
verificar se esta em condigbes de uso.

Andlise de risco ambiental. Ato de reunir fatos e
provas para avaliar sobre os perigos que um
projeto ou tecnologia podem causar a saude
humana ou ao ambiente.

Antrépico. Relativo a presenca e a a¢do do ser
humano.

Aquecimento global. Aumento de temperatura
média do planeta devido ao acimulo de poluicdo
no ar, que nao deixa o calor ir para o espaco.

Ar. Mistura de gases (hidrogénio, nitrogénio,
oxigénio, gas carbdnico e outros) que forma a
atmosfera.

Arborizagdo. Plantio de tipos especificos de
vegetais numa drea.

Area contaminada. Area onde esta comprovado o
acumulo de quaisquer substancias, residuos ou
microrganismos, prejudicando o ambiente.

Area degradada. Area onde houve alteracdes
negativas como erosdo, lixiviagdo, poluicdo,

derrubada de florestas, etc.

Atmosfera. Camada de ar que envolve um planeta.

Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA).
Instrumento técnico-juridico muito eficaz de
protecio aos recursos ambientais. E uma
identificagdo, bem como uma estimativa
sistematica, dos provdveis efeitos de projetos,
planos e programas, relativamente aos meios fisico-
quimico, biolégico, cultural e sécio-econémico que
compdem o conjunto ambiental.

Bioma. Grande ecossistema uniforme e estavel com
fauna, flora e clima préprios, adaptados a diferentes
regibes do planeta. Ex.: Tundra, taiga, florestas
temperadas, florestas tropicais, campos, desertos.

Biorregido. Grande area geografica na qual a flora,
a fauna e os microrganismos formam um meio
ambiente especifico diverso do das areas vizinhas.

Campo. Terreno bastante extenso e bem plano,
onde predominam as gramineas, ideal para a
agropecudria (PlantagGes e pastagens).

Caracterizagdo Ambiental. Etapa importante da
gestdo ambiental, Tem por objetivo identificar os
limites e as potencialidades do meio ambiente.

Clima. Conjunto de condigdes atmosféricas
caracteristicas de uma determinada area
(temperatura, chuvas, ventos, umidade e pressdo
do ar). Tipos de clima: equatorial, tropical,
temperado, subtropical, arido, polar, etc.

Conservagdao Ambiental. Forma de protecdo do
meio ambiente voltada para o uso mais adequado,
de forma sustentavel, dos recursos naturais,
aceitando a transformagdo dos fragmentos
degradados.

Dano ambiental. Prejuizo causado ao meio
ambiente. Ex.: desmatamento, poluigado,
contaminagao.

Degradagdao Ambiental. Perda ou redugdo da
qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais causada por agressdes ao ambiente.

Diagnéstico Ambiental. Técnica que permite o
levantamento de informagdes dos meios biolégico,
fisico, social e econdmico de uma determinada
area, possibilitando a realizagdo de progndsticos
quanto a inclusdo ou ndo de determinada atividade
econdmica.

ECO-92. Conferéncia Mundial ocorrida em 1992, no
Rio de Janeiro, convocada pela ONU, que teve como
objetivo principal discutir o futuro da Terra.



Ecologia. Conjunto que estuda as relagdes
existentes entre os seres vivos e o ambiente.

Ecossistema. Conjunto dos fatores fisicos (relevo,
hidrografia, vegetacdo), bidticos (seres vivos) e da
relagdo entre eles, caracteristico de um
determinado lugar dando a possibilidade aos seres
que ali habitam, de produzir tudo de que
necessitam para viver. Os espagos maiores, como
florestas, cerrados, savanas ou desertos sdo
denominados biomas.

Efeito Estufa. Impedimento da dissipa¢do do calor
acumulado no planeta provocado pelo excesso de
gases poluentes na atmosfera. Favorece o
aquecimento global.

Energia Alternativa. Forma de energia cuja
producdo ndo degrada o ambiente. Pode ser
energia solar, dos ventos, da biomassa e das
marés.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Um dos
instrumentos de Avalia¢cdo de Impacto Ambiental —
AlIA — mais conhecido, atua especialmente por
meio de analises técnicas particularizadas ou
individualizadas, das quais ¢é paradigma,
objetivando demonstrar a viabilidade ambiental de
uma determinada obra ou empreendimento. Para
permitir seu entendimento pela comunidade
inserida dentro da area de influéncia, deve conter
um relatério dos impactos ambientais, escrito em
linguagem acessivel, denominado RIMA — Relatério
de Impacto de Meio Ambiente.

Exploragdo Sustentavel. Manejo adequado
aprovado por érgdos competentes na utilizagdo de
recursos naturais.

Fiscalizagdo Ambiental. Ato de fiscalizar, vigiar as
acdes sobre o ambiente.

Floresta. Agrupamento Vegetal onde predominam
as arvores de grande porte (que podem atingir
mais de 25 metros), Tem otimas condigOes
climaticas e ecoldgicas para a vida.

Funcdo Ambiental. Papel essencial de um recurso
natural na manutencdo do equilibrio ecoldgico e
climatico do planeta.

Geologia. Ciéncia que estuda a origem, a formacgao
e as transformacgdes da Terra.

Gerenciamento de Recursos. Utilizagdo racional
dos recursos naturais.

Gestdao Ambiental. Acdo de planejamento e de
sistematizacao de todas as informagdes disponiveis
guanto a capacidade de suporte do meio ambiente
e das necessidades identificadas pela sociedade civil
ou pelo governo.

Geoprocessamento. E o) processamento
informatizado de dados georeferénciado. Usa
sistemas computacionais que permitem o uso de
informagbes  cartograficas (mapas, cartas
topograficas e plantas) e informacdes a que se
possa associar coordenadas desses mapas, cartas
ou plantas. Pode ser usado para diversas aplicagdes,
entre as principais na andlise de caracteristicas e
relagGes geotopoldgicas para produzir informacgao
ambiental.

Hidrologia. Ramo da geografia que estuda a agua
nos estados, liquido, sélido e de vapor, a sua
ocorréncia, distribuicdo e circulagdo na natureza.

Impacto Ambiental. Efeito resultante de
intervengdes no meio ambiente. Pode ser benéfico
ou prejudicial, reversivel ou irreversivel, acidental
ou planejado, temporario ou permanente, etc.

Incéndio. Fogo que se alastra com intensidade,
destruindo e as vezes causando prejuizos.

Legislagdo Ambiental. Conjunto de leis para gestao
do ambiente.

Licenga Ambiental. Ato administrativo pelo qual o
6rgdo ambiental competente estabelece condicGes,
restricoes e medidas de controle ambiental, que
deverdo ser obedecidas pelo empreendedor,
pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar,
ampliar e operar empreendimentos ou atividades
utilizadoras dos recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas
que, sob qualquer forma, possam causar
degradacdo ambiental, segundo Resolugao
CONAMA 001/86.

Meio Ambiente. E o conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica,
bioldgica que permite, abriga e rege a vida em todas
as suas formas (Art. 32, da Lei 6.938/81).

Monitoramento Ambiental. Fase do procedimento
de licenciamento ambiental que se segue a
expedicdo da licenca de instalagdo e que se destina
ao acompanhamento e a supervisdo dos impactos
ambientais previstos e da implantacdo de medidas
mitigadoras e compensatdrias constantes do
estudo técnico-ambiental do projeto.



Mitigagdo. Consiste numa interven¢do humana
com o intuito de reduzir ou remediar um
determinado impacto ambiental nocivo.

Plataforma Sensorial. E um sistema eletronico que
integra sensores de varidveis ambientais (Ex.:
temperatura, umidade, temperatura do ponto de
orvalho, pressdo, oxigénio) de medigdo no local
(IN-SITU), cuja fungcdo é monitorar e detectar
padrdes de comportamento e qualidade, através
de algoritmos computacionais inteligentes que
contém o conhecimento do ambiente em andlise.

Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA).
Conjunto Instituida pela Lei n? 6.938, de 31 de
Agosto de 1981, a Politica Nacional do Meio
Ambiente tem como objetivo “a preservagdo,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais,
condi¢Ges ao desenvolvimento econémico, aos
interesses da segurancga nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana (...)” (artigo 29 da
referida lei).

Preservagdo ambiental. Forma de protecdo do
meio ambiente voltada para manuten¢do dos
recursos naturais na sua forma mais original
possivel, que admite, quando muito, apenas a
recuperagdo dos fragmentos degradados.

Principios ambientais. Enunciados que
sedimentam valores ambientais e se prestam ao
ordenamento juridico das questdes relativas ao
meio  ambiente. Exemplo: principio do
desenvolvimento sustentavel; da prevencdo; da
precaugao.

Protocolo de Kyoto. Documento que estabelece
para os paises industrializados a meta de reducdo
média de 5,2% das emissdes dos gases de efeito
estufa em relagdo ao ano de 1990.

Qualidade ambiental. Condi¢Ges que a natureza
oferece para uma boa qualidade de vida de todos
os seres vivos. Ex.: dgua limpa.

Qualidade de Vida. Nivel de bem estar que um
individuo ou populacdo pode desfrutar. Inclui
saude fisica, mental, social e espiritual.

Recurso Natural. Qualquer componente do
ambiente, como alimento, solo, minerais ou
vegetais que pode ser usado por um organismo.
Pode ser renovavel ou ndo, dependendo da
exploracdo ou de sua capacidade de reposicao.
Entre os recursos renovaveis estdo a dgua, o solo,
as florestas, entre outros.

Reciclavel. Material que depois de usado permite o
reaproveitamento para uso novo.

Recursos Hidricos. Agua disponivel no solo, nos
lencais freaticos, rios, lagos e represas.

Rio + 10. Encontro promovido pela ONU, realizado
em Johanesburgo (Africa do Sul) em 2002,
denominado “Cupula Mundial do Desenvolvimento
Sustentavel, Estiveram representados 193 paises.

Saneamento Ambiental. Tornar um local saudavel,
habitavel. Conjunto das ag¢des que tendem a
conservar e melhorar as condicdes do meio
ambiente em beneficio da saude. Ex.: tratamento e
fornecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto, coleta e disposicao de residuos solidos, etc.

Sustentabilidade. Processo que busca a satisfagdo
das necessidades da sociedade, sem comprometer
0s recursos naturais, preservando o direito das
futuras geragdes em herdar um meio ambiente
sadio.

Sustentabilidade Ambiental. Processo que busca a
melhoria da qualidade da vida humana, respeitando
a capacidade se suporte dos ecossistemas.

Tempo. Condi¢Bes atmosféricas momentaneas de
um determinado local.

Territorio. Espaco de atuagdo de uma determinada
espécie vegetal ou animal.

Topografia. Descricdo minuciosa das altitudes e
declives do relevo de uma area.

Tratamento de d4gua. Recursos utilizados para
tornar a dgua propria para o consumo humano.

Tropical. 1. Referente a trépico. 2. Diz-se do clima
guente e Umido localizado nas areas préximas aos
trépicos.

Xingu. Parque indigena criado em 1961 que abriga
dezesseis etnias diferentes de indios.

Yield. Quantidade de Agua (expressa em taxa de
fluxo ou quantidade total anual) que pode ser
coletada para um uso especifico de fontes
superficiais ou freaticas.

Zoneamento Ambiental. Integracdo sistematica e
interdisciplinar da  andlise  ambiental ao
planejamento dos usos do solo, com o objetivo de
definir a melhor gestdo dos recursos ambientais
identificados.
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PROLOGO

O plano pedagogico do curso de graduagdo em Engenharia Ambiental da
Universidade Federal Rural da Amaz6nia tem como principio os artigos 218, 219 e

225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988:

Titulo VIII
Da ordem Social
Capitulo IV

Da Ciéncia e Tecnologia

Art.218. O Estado promovera e incentivara o desenvolvimento cientifico, a pesquisa e a
capacitagao tecnologicas.
§ 1° A pesquisa cientifica basica recebera tratamento prioritario do Estado, tendo em vista o bem
publico e o progresso das ciéncias.
§ 2° A pesquisa tecnoldgica voltar-se-a preponderantemente para a solu¢ao dos problemas
brasileiros e para o desenvolvimento do sistema produtivo nacional e regional.
§ 3° O Estado apoiara a formacao de recursos humanos nas areas de ciéncia, pesquisa e
tecnologia, e concedera aos que delas se ocupem meios e condi¢des especiais de trabalho.
§ 4° A lei apoiara e estimulara as empresas que invistam em pesquisa, criagdo de tecnologia
adequada ao Pais, formagdo e aperfeicoamento de seus recursos humanos e que pratiquem
sistemas de remuneragao que assegurem ao empregado, desvinculada do salario, participa¢io nos
ganhos economicos resultantes da produtividade de seu trabalho.
§ 5° E facultado aos Estados e a0 Distrito Federal vincular parcela de sua receita orcamentaria a

entidades publicas de fomento ao ensino e a pesquisa cientifica e tecnolégica.
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Art.219. O mercado interno integra o patrimonio nacional e sera incentivado de modo a viabilizar
o desenvolvimento cultural e socioeconémico, o bem estar da populagido e a autonomia tecnolégica

do Pafis, nos termos de lei federal.

Titulo VIII
Da ordem Social
Capitulo VI
Do Meio Ambiente

Art.225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever
de defende-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.
§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:
I - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecologico das
espécies e ecossistemas;
IT - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio genético do Pais e fiscalizar as
entidades dedicadas a pesquisa e manipulacio de material genético;
III - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao permitidas somente através de
lei, vedada qualquer utilizacio que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua
protecao;
IV - exigir, na forma da lei, para instalagao de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacio do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;
V - controlar a producio, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias

que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;
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VI - promover a educacido ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao publica

para a preserva¢ao do meio ambiente;

VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco

sua funcao ecoldgica, provoquem a extingao de espécies ou submetam os animais a crueldade.
§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado,
de acordo com solucio técnica exigida pelo 6rgao publico competente, na forma da lei.

§ 3° As condutas e atividades consideradas lesivas a0 meio ambiente sujeitardo os infratores,

pessoas fisicas ou juridicas, a san¢des penais e administrativas, independentemente da obrigacao
>

de reparar os danos causados

§ 4° A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-

Grossense e a Zona Costeira sdo patrimonio nacional, e sua utilizagao far-se-4, na forma da lei,

dentro de condigbes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso

dos recursos naturais;

§ 5° Sio indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por ac¢odes

discriminatdrias, necessarias a prote¢ao dos ecossistemas naturais;

§ 6° As usinas que operem com reator nuclear deverao ter sua localiza¢ao definida em lei federal,

sem o que nao poderio ser instaladas.
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ENGENHARIA

Uma breve definicdo sobre a concepcéo de engenheiro segundo a Associagao

Brasileira de Ensino em Engenharia (ABENGE, 2008):

ENGENHEIRO
“Tem uma forte base cientifica e tecnoldgica para realizar pesquisas e elaborar

projetos. Esta envolvido na criagdo de novos produtos, processos e sistemas”.

Uma definicdo sobre o que € engenharia segundo o comité de certificacdo em

engenharia e tecnologia dos Estados Unidos (ABET, 1982):

ENGENHARIA
“E a profissdo em que o conhecimento das ciéncias matematicas e naturais,
ganhou pelo estudo, experiéncia e pratica, € aplicada com julgamento para
desenvolver maneiras de utilizar economicamente, 0s materiais e forcas da Natureza

para o beneficio da humanidade”.

Segundo a ABENGE a formacdo de Engenheiros deve objetivar a preparacao
de profissionais para o desempenho da funcéo técnica nas areas de planejamento,
projeto, supervisdo e controle, tanto em empresas produtivas, como naquelas de
prestacdo de servigos, inclusive do governo. Para tanto, o engenheiro devera ter
sélidos conhecimentos em ciéncias basicas, espirito de pesquisa, e capacidade para
operar sistemas complexos. Devera somar a isto, a compreensdo dos problemas
administrativos, econdmicos e sociais e do meio ambiente, que o habilite a trabalhar
em equipes multidisciplinares.

Segundo o Professor Manoel Malheiros Tourinho, membro da titular da

Academia Paraense de Ciéncias, “a Engenharia ndo é uma ciéncia, mas a
4
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combinacdo de vérias técnicas e tecnologias, todas, até o presente, marcadas pela
moldura mecanicista-reducionista de Newton”. Em refor¢co a esse pensamento, de
modo inquestionavel, sempre que uma nova aplicacdo da Fisica e da Matematica fica
determinada pelas condicdes de contorno estabelecidas no sistema que sera
analisado, surge um novo curso de Engenharia. Ademais, no decorrer dos ultimos
anos e, principalmente, com o0 avango computacional surgiram diversas
especialidades, nas quais, oS mesmos conceitos destas ciéncias sao utilizados,
apenas para solucionar problemas especificos. Esta tendéncia cada vez maior de
particularizar saberes na criacdo de novos cursos de mesmo perfil € o que se define
como fragmentacdo do conhecimento.

Pensando na possibilidade de fazer o caminho inverso, devido a evolucéo do
saber em todas as esferas, encontra-se a necessidade de uma reformulacdo na
filosofia do ensino das Engenharias (J. Felipe Almeida et al., 2008). Desta forma, tudo
0 que tem sido mostrado, apresenta-se com este curso de graduacdo, uma nova
alternativa, na formacdo de recursos humanos para tratar de assuntos de ampla

complexidade, como € o caso da Amazoénia.
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ENGENHARIA AMBIENTAL

Uma breve definigdo sobre Engenharia Ambiental segundo Erwin Tochtrop,
coordenador do pioneiro curso de Engenharia Ambiental da Universidade Luterana do

Brasil em Canoas no Rio Grande do Sul - ULBRA-RS (E. Tochtrop, 1994):

Engenharia Ambiental

Interligando Desenvolvimento e Meio Ambiente

A Engenharia Ambiental busca conciliar de maneira harmoniosa
desenvolvimento e meio ambiente, visando o levantamento e a reducdo de possiveis
danos ocasionados pelo ser humano atraves de sua influéncia na natureza. Para isso,
o profissional tem uma formacdo multidisciplinar, com conhecimentos de Quimica,
Fisica e Matematica, além destas areas especificas como hidrologia, climatologia,
saude ambiental, tratamento de efluentes, tratamento de residuos, avaliagdo de
impacto ambiental, gestdo ambiental, planejamento, monitoramento ambiental, entre
outros. Os curriculos dos cursos de Engenharia Ambiental sdo muito diferentes,
inclusive dentro do mesmo estado.

As Universidades montam os cursos, conforme as particularidades do ambiente
gue as circunda e a necessidade regional do mercado de trabalho, por isso as matrizes
curriculares de engenharia ambiental se tornam tdo amplas e até mesmo dificeis em
definir o que pode ou néo ser feito por este profissional, apesar de possuirem o mesmo
titulo na sua formagé&o académica, Engenheiro Ambiental.

O engenheiro ambiental atua de maneira conjunta com profissionais de
diversas areas, analisando o impacto na natureza de processos e obras, no intuito de

evitar ou minimizar danos. “O diferencial do engenheiro da area é o conhecimento que

6
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desenvolve do meio ambiente”, afirma Erwin Tochtrop. Entre as diversas atuacgodes,
esta a preservacao dos recursos hidricos, do ar e do solo, através de diagnosticos que
visem minimizar, restaurar ou evitar danos ao meio ambiente. O profissional lida com
a matéria-prima, da exploracdo até o processamento, auxiliando na elaboracdo de
sistemas produtivos ambientalmente sustentaveis, bem como na recuperacdo de
areas degradadas e na diminuicdo e no monitoramento de atividades causadores de
impactos ambientais.

O Engenheiro Ambiental tem por funcdo resolver problemas concretos de
prevencao e remediacao (atividade corretiva) diante das acfes antrépicas mediante
aplicacdes da tecnologia disponivel, pontual e localmente apropriada. De modo geral,
tanto no ambito publico como privado, sua atuacdo deve atender aos objetivos da
Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, em obediéncia ao Artigo N° 225 da
Constituicdo Federal e a Resolucdo 001/86 do CONAMA no estudo e avaliacao de
impacto ambiental. Além disso, deve também atender as preocupacdes ambientais
mais amplas, consideradas em tratados internacionais como exigéncias relativas ao
clima da Terra, entre outros. Sdo exemplos as determinacdes das Cartas de
Estocolmo (1972), do Rio de Janeiro (ECO-92), a Convengédo de Viena (1985), o
Protocolo de Montreal (1987), relativo a camada de Ozénio, o Protocolo de Kyoto
(1997), o Protocolo de Annapolis e a Conferéncia promovida pela ONU em Bali (2007)
quanto as mudancas climaticas.

De modo geral, sua atuacao tem em vista condi¢cdes de contorno ambientais
préprias do entorno circundante. Deve também preocupar-se com o efeito abrangente
por sobre a extensao territorial afetada - exemplificada pela bacia hidrografica quanto

as aguas e, o potencial da emissao atmosférica potencialmente carregada
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pelos ventos para local distante. Evidentemente também prevenir sobre possibilidade
de outros vetores capazes de provocar alteracdes de natureza diversa.

De outra parte, o planejamento e a antevisdo dos impactos ambientais
expandem a responsabilidade da analise prospectiva (atividade preventiva) por sobre
0 "vir a ser" das coisas. E torna-se agente do préprio desenvolvimento econémico em
termos da ética vinculada ao progresso e bem estar da coletividade, tal como de modo
claro estabelece o Codigo Etico Profissional em seu primeiro Artigo. E pela
competéncia instituida pela lei (5.194/66) e atribuicbes pelo CONFEA - Conselho
Federal de Engenharia Arquitetura e Agronomia, devera fixar as exigéncias técnicas
a serem atendidas em relacdo aos empreendimentos tanto de natureza publica como
privada. Por este motivo, o seu mercado de trabalho € bastante heterogéneo e
distribui-se por: administracdo central, seus servicos descentralizados a nive
regional, administracdo local, empresas, industrias, empresas de consultoria,
empresas de servicos, ONGs, instituicbes de investigacdo e ensino superior
(WIKIPEDIA, 2011).

Uma das aptiddes que devem ser desenvolvidas pelo engenheiro ambiental é
a avaliacdo da duracédo, magnitude e reversibilidade das alteragGes causadas pela
atividade humana no meio ambiente, independentemente de sua natureza adversa ou

benéfica.
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AMBIENCIA DO ENGENHEIRO AMBIENTAL UFRANIANO

Por

Manoel Malheiros Tourinho

Ph. D. em Sociologia Rural pela University of Wisconsin, EUA
Professor Emérito da Universidade Federal Rural da Amazonia
1° Reitor da Universidade Federal Rural da Amazonia
Membro Titular da Academia Paraense de Ciéncias
A Universidade Federal Rural da Amazénia - UFRA reune nos 60 anos de
existéncia uma experiéncia concreta de avancos académicos que traduzem as
diversas fases do desenvolvimento cultural da Amazdnia, como Hileya e como
fronteira de expansédo do capitalismo nacional e internacional. A Universidade quando
surge como Escola de Agronomia da Amazénia - EAA, na metade do Século XX, com
0 proposito de assegurar conhecimentos que permitissem ao homem amazoénico
exercer as tarefas extrativistas que Ihe eram demandas com uma visdo produtiva
envolvida por cuidados de preservacdo dos meios extrativistas, entre os quais
espécies vegetais de grande valia de mercado como a seringueira (hevea brasiliensis),
a andiroba (carapa guianensis) a copaiba (copaifera lengedorffii) e o guarana (paullinea
cupana), além de algumas espécies madeiravel como o pau rosa. (ariba roseadora) e
0 mogno (swietenia macrophylla).
Além do extrativismo vegetal também havia a ocorréncia do extrativismo animal
traduzido na caca a jacarés e ongas que proporcionavam couros para o fabrico de
sapatos, bolsas, cintos. Embora todas essas exploracfes fossem realizadas como

atividades extrativas e, portanto sem a devida reposi¢cao imediata a natureza, a escala

de producdo e os métodos de colheita, com predominancia manual, garantiam o
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carater preservacionista e conservacionista da exploracdo. O seringueiro era
compensado nao apenas pelo volume do latex produzido na sua “estrada”, mas
também pela qualidade do corte no painel de sangria que podia garantir a secularidade
da atividade através da boa saude da arvore da borracha. Em um quadro desse naipe
cultural pouca eram as preocupacdes ambientais uma vez que embora 0 mercado ja
mexesse com a economia regional, entretanto a sua escala ndo se constituia em uma
ameaca a biodiversidade. Os profissionais da Escola de Agronomia da Amazbnia se
prendiam mais aos métodos de melhorar os sistemas de producao naturais, sem as
contingéncias determinadas pela escala produtiva do mercado.

A segunda etapa da evolucao do ensino superior agrario na Amazonia vem com
a transformacéo da Escola em Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para - FCAP, no
ano de 1972 e apos a Escola de Agronomia ter criado o curso de Engenharia Florestal
em 1971. Nesses tempos ja se faziam refletir os efeitos ambientais dos grandes eixos
rodoviarios implantados com a finalidade de integrar a regido aos centros
geoecondmicos e politicos do pais. Destacam-se aqui a BR-010 Belém - Brasilia, a
BR-230 Transamazobnica e a BR-364 Cuiabd - Porto Velho - Rio Branco, cujas
implantagbes carregaram pesado 6nus ao meio ambiente e a cultura regional
quebrando inclusive a evolug¢ao natural do proprio ciclo extrativista e o entendimento
cientifico do manejo das varzeas fluvio-marinhas para a producdo agropecuaria. Neste
mesmo periodo implanta-se ao longo dos eixos rodoviarios uma agricultura e uma
pecuaria de terra firme, porém sem os conhecimentos basicos indispensaveis ao uso
das terras altas amazobnicas com os devidos cuidados ambientais, como a exploragao
florestal de baixo impacto e 0 uso do fogo na limpeza do terreno para implantagcéo de
extensas areas de lavoura e de criacdo bovina, tudo isto em razdo das politicas de

“‘integrar para nao entregar” e “terras sem homens para homens sem terra” que foram
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“slogans” dominantes das politicas de colonizacdo da Amazénia nos tempos pos-
1964. Os efeitos perversos no meio ambiente e na cultura comecam a ser tornar
visiveis e preocupantes, tanto a comunidade internacional quanto a nacional.
Entretanto a formacédo académica agraria a cargo da entdo FCAP se orienta mais a
producdo e a produtividade tanto para os cursos que tratavam da producao vegetal
com a engenharia agronémica e a engenharia florestal, quanto aqueles que tratavam
da producdo animal com a medicina veterinaria, a zootécnica e a engenharia de
pesca.

Os tempos do Século XXI sdo tempos que no mundo inteiro o clamor ambiental
faz um enorme eco. No inicio desse século — ano de 2000 - é criada a Universidade
Federal Rural da Amazonia, ordem institucional sucessora da Escola de Agronomia e
da Faculdade de Ciéncias Agrarias cujo planejamento estratégico orientador das
acOes académicas futuras, ensejam forte direcdo a metas e objetivos ambientais,
gradualmente sendo trabalhada no conteudo de disciplinas das carreiras oferecidas,
em novos cursos da pos-graduacdo e graduacdo como o curso de engenharia
ambiental aqui considerado.

Portanto um curso de engenharia ambiental com tal conteddo histérico e
ensaiado na perspectiva das questdes tematicas mais relevantes para a Amazonia:
agrarizagdo sem ocupacao humana equilibrada; ocupacdo humana sem
procedimentos ambientais de salvaguardas; urbanizac¢do do agrério com a introducao
de valores culturais avessos as praticas comunitarias da producéo coletiva com ampla
socializagdo dos beneficios., deve ter a sua ancora pedagégica afastada
completamente da filosofia escolastica ainda dominante no ensino superior brasileiro,
inclusive na UFRA, e aproximada das filosofias e pedagogias interativas e sistémicas

como as de Karl Marx ("o homem esta na natureza e a natureza esta no homem”),
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Bachelard ( “a ciéncia deve lutar contra a generalizagéo “), Heidegger ( “a concepgao
instrumental e antropolégica da técnica”) e Paulo Freire (“a geragao do conhecimento
como pratica libertadora da opressao do capital e da dependéncia”).

Afastando-se dos dogmas perversos que dominam os cenarios do ensino e da
pesquisa e, procurando a rota de novos paradigmas pedagogicos, o0 curso de
graduacdo em engenharia ambiental da UFRA deve ser pensado como uma ARVORE

TEMATICA AMBIENTAL com raiz, troncos e galhos. Pensar apenas nos galhos como

pede as impostas matrizes (eram grades?) curriculares, que lhes determinam
horas/horarios e conteiddo minimos € ver apenas o profissional formado pela l6gica
pedagogica do sistema dominante na exaltacao do valor-mercado e na subordinacéo-
alienacdo do aluno ser humano passante, pensante e construtor. Neles ndo sera
assim percebido o tronco, concebido pela reflexdo momento-disciplina, entre
professores, alunos e a realidade agraria amazonica, tanto rural quanto urbana, tanto
rica em potencial social e cultural quanto saqueada em termos naturais e ambientais;
€ menos ainda ver o raizante que esta por baixo da terra: as comunidades agrarias,
vilas e povoados, da terra firme e das varzeas, novas e tradicionais, mas com
tremendo potencial de fazerem com a UFRA a construcdo de uma nova historia,
alternativa, vital e concreta.

Nesse cenario a engenharia ambiental ufraniana deve ser montada para trazer
a lume reflexdes dialética sobre um conceito novo de meio ambiente, de ambiéncia,
que é formado da conjungéo de trés olhares do Engenheiro Ambiental sobre o Natural-
Amazodnico, o Cultural-Amazdnico e o Social-Amazonico; olhares que permeiam e se
conjugam na pratica real da agricultura, da producédo animal e da atividade florestal,
bases da trilogia agraria das carreiras profissionais ofertadas na Universidade Federal

Rural da Amazonia. Isso significa que a montagem do curriculo formador de EAAmM
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(Engenheiro Ambiental Amazoénico) nao deve se restringir a um mero exercicio de
“‘juntada de matérias” dos cursos oferecidos, uma vez que todos eles padecem de uma
“sindrome do panico” as mudangas paradigmaticas, ndo se refletindo neles a
educacdo como pratica transformadora, ao contrario refletem sim uma pedagogia
alienante e conservadora. Enfim, ndo se trata de colocar as praxis da agronomia, da
veterinaria e da zootécnica, da pesca e da engenharia florestal dentro da probleméatica
da engenharia ambiental, mas ao contrario, contaminar aquelas ciéncias com as
praxis ambientais observadas, percebidas e construidas a partir das inUmeras e
diversificadas realidades agrarias e populares da Amazoénia. Mais uma vez enfim: um

engenheiro ambiental novo para uma nova realidade amazonica.
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PERFIL PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO AMBIENTAL UFRANIANO

O Engenheiro Ambiental da Universidade Federal Rural da Amazénia - UFRA
€ um profissional de formacao sistémica com énfase em tecnologias ambientais,
instrumentos de diagndstico, avaliagcdo, monitoramento e modelagem ambiental. Isto
tudo com foco no desenvolvimento econémico sustentavel, cuja meta € cuidar para
gue sejam respeitados os limites de uso dos recursos naturais. A sua principal funcéo
€ preservar a qualidade da agua, do ar e do solo; ter o dominio de tecnologias e
métodos de controle e extracdo na mineracdo; implantar e executar projetos de
avaliacdo e elaboracao de estudos sobre o impacto das atividades humanas no meio
ambiente; elaborar relatorios de impacto ambiental e planos para o uso sustentavel
dos recursos naturais, bem como elaborar estratégias de acdes mitigatorias; elabora
e executa planos, programas e projetos na gestao de recursos hidricos, saneamento
basico, tratamento de residuos e recuperacéo de areas contaminadas ou degradadas;
elabora planos de gestdo de sistemas de producao agraria (vegetal e animal); elabora
planos de manejo e controle de devastacao florestal. Um engenheiro ambiental que
desenvolve e aplica métodos e tecnologias para proteger o meio ambiente dos danos
causados pela acao do homem.

Para atingir o fluxo nestes estudos, o0 curso propicia uma sélida formacao
multidisciplinar aliada ao avancado conhecimento conceitual e experimental das
ciéncias agrarias, gestao de recursos naturais, da teoria geral de sistemas (Ludwig
Von Bertalanffy, 1960), sistemas dinamicos complexos (Luiz H. A. Monteiro, 2010) e
sistemas sociais (M. Tourinho, 2008) . Tudo isto é abordado do ponto de vista de eixos,

cuja integracdo do conhecimento € feita, através dos projetos interdisciplinares.
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Desde o inicio do curso, os professores dos Institutos — de Ciéncias Agrarias -
ICA, de Saude e Producao Animal - ISPA, Socio Ambiental e de Recursos Hidricos -
ISARH e Ciberespacial - ICIBE da UFRA atuam nas disciplinas do curso, cuja matriz
curricular com foco em desenvolvimento tecnoldgico ambiental no meio urbano,
agrario e rural € pioneira no Brasil.

A inovadora matriz curricular é o que mais atrai os alunos a este curso, que
desde sua formulacéo inicial ja passou por duas grandes revisfes que tiveram intuito
de manter o seu carater inovador. A Engenharia Ambiental da UFRA obtém sempre
otimos resultados nas avaliagbes informais publicadas pela imprensa e
reconhecimento em feiras agropecudrias regionais e nhacionais, assim como na
publicacdo de periddicos e artigos cientificos em eventos nacionais e internacionais.

O Diferencial do Engenheiro Ambiental UFRANIANO:

- 0O uso de geotecnologias e desenvolvimento tecnolégico ambiental, para
0 monitoramento e mitigacdo dos impactos ambientais, no aumento da
produtividade do campo, no impacto de extracdo mineral, no assoreamento dos
rios e outros corpos d"agua como igarapés e lagos, na prevencao de enchentes
e controle de poluicdo no meio urbano. Estas agbes e métodos promovem a
propriedade intelectual e a tecnologia nacional,

- O dominio de arcabou¢o numérico baseado em linguagem matematica,
uma abordagem onde as disciplinas de formagdo em engenharia sao
estudadas como um idioma, operadores matematicos como verbos e as
variaveis como sujeitos e predicados, com isto € possivel ler o ambiente,
descrever o seu comportamento e formular um modelo numérico que o

represente;
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- A vivencia e conhecimento do campo, cuja base é a experiéncia de
vanguarda ufraniana no meio rural, em especial na gestdo dos recursos
hidricos e naturais, uma realidade constituida pelo historico das disciplinas
relacionadas a ciéncias do ambiente e meio agrario, suas aulas praticas e
projetos de pesquisa e desenvolvimento em Agroecossistemas;

- Desenvolvimento Social, o cuidado com as interacdes do homem com o
ambiente que o circunda, para compreender as necessidades da sociedade, a
partir da consciéncia de seu papel social como profissional e, da complexidade
de sua interferéncia na estrutura social para o dialogo com menor grau de
conflito; Um ser social com ética, senso de visdo e um propaosito;

- Viséo Sistémica, ter o conhecimento do Todo, a partir da interacdo simultanea
entre 0S recursos naturais e 0s recursos sociais, de modo a permitir a analise
ou a interferéncia no mesmo, com a capacidade de identificar as ligacdes de
fatos particulares dos sistemas como um todo. Aptiddo para buscar solucées
gue envolvem o equilibrio e a menor interferéncia no ambiente que o circunda;
e a capacidade de encontrar formas para alcancar solu¢des inovadoras e
socialmente mais aceitaveis, construindo um ambiente mais adaptado aos

avangos sociais e tecnologicos.

ENGENHARIA UFRANIANA

“Antes de tudo, uma Engenharia, do Mundo e da Amazonia”

16



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

CONCEPCAO DA ENGENHARIA AMBIENTAL UFRANIANA

O curso de Engenharia Ambiental da UFRA pode ser dividido em trés nucleos,
0 nucleo de conteudos basicos, de conteudos profissionalizantes e de conteudos
especificos e outros conteudos. O ndcleo de conteddos basicos é comum a todas as
Engenharias. No nucleo de conteddos profissionalizantes existe uma grande
preocupacdo em manter o curso em uma posicdo inovadora em relacdo ao estado
atual do conhecimento em meio ambiente.

Entende-se que o fim de qualquer reformulacdo de novas diretrizes ligadas com
a questdo de ensino/aprendizagem é o estudante. E ao aluno a quem cabe oferecer
opcOes de escolha sobre seu futuro académico e profissional. Somente em casos nos
quais se possa promover uma ampla base de sustentacao filosofica, histérica e
conceitual para saber atuar e viver solidariamente em um mundo tecnoldgico,
complexo e em transformacdo é possivel poder optar entre as diversas profissdoes
tradicionais — este direito é o que se chamara de bacharelado em ciéncia e tecnologia.

Este Projeto Pedagdgico de Curso descreve 0s novos rumos da Engenharia na
UFRA e sua metodologia. Também, neste documento, é apresentado um modelo de
estudo sobre o0s aspectos cientificos e tecnologicos entrelacados com a
sustentabilidade da Amazénia (J. Felipe Almeida et al., 2008). E, entdo, sugerido que
a proposicao das habilitagbes apareca a partir da contextualizacdo de ciéncia e
tecnologia para o desenvolvimento sustentavel. Com esta outra pratica, as diretrizes
das Engenharias podem ser atendidas de maneira ndo Unica, mas dentro de um
processo de intenso trabalho coletivo. Procura-se, com isto, apresentar um modelo de
formacao profissional cujo individuo, assim especializado, tenha preparo ativo e critico

ao interferir numa regido fragil a impactos tecnolégicos, mas com um potencial
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econdbmico sustentavel magnifico. Para atingir este objetivo, esta proposta esta
fundamentada na literatura atual sobre educacédo em Engenharia nas experiéncias de
seus profissionais e na confianca depositada por seus discentes (J. Felipe Almeida et
al., 2006).

As disciplinas — Linguagem Matematica do Calculo; Licbes de Fendmenos:
Mecanicos, Térmicos e Eletromagnéticos; Funcdes de Varias Variaveis; e Ecologia
Numeérica tem uma abordagem atual, cujo foco € a interpretacdo e descricdo da
ambiéncia, fendbmenos e interacbes da natureza com uso de analise qualitativa e
guantitativa, além de manter compatibilidade com as disciplinas de denominacdes
tradicionais como — Célculo | ou numérico, Fisica | ou A. Esta abordagem reforca o
modelo de engenharia nacional em uso por instituicbes como a UFRN, UNIFAL,
UFBA, UFVJIM, UFERSA, PUC-RJ e UFABC (UFABC, 2007).

As disciplinas — Circuitos Elétricos e Recursos Energéticos, Eletrénica Aplicada,
Sistemas Ciberfisicos e Robética Ambiental e Geoprocessamento tem como objetivo
prover o conhecimento para integrar e desenvolver solugdes em monitoramento
ambiental, conforme as particularidades do ambiente em analise; a configurar
geotecnologias e sistemas de sensoriamento para atividades de diagnéstico, estudo
e estimacgéo de impacto ambiental. Isto amplia a sua avaliagao e desenvolvimento de
solugdes para industrias de base a alta tecnologia, em especial para questées como
as tecnologias de controle e extragdo na mineragdo, o lixo tecnoldgico, tecnologias
ecolégicas e atuar em instituicbes que trabalhem com certificagdo, licenciamento e

gestdo ambiental de seus empreendimentos.
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1. INTRODUCAO

A Regido Amazonica, em face de sua excepcional diversidade, apresenta uma
enorme variedade de problemas, os quais requerem atencdo especial por parte,
principalmente das Universidades. Tais problemas constituem uma preocupacao do
ponto de vista da ocupacao da regido e, portanto, das novas perspectivas de seu
desenvolvimento. Ainda que este desenvolvimento esteja vinculado as mudancas
ambientais, é possivel tomar medidas de reducéo e de recuperacédo de seus efeitos a
Natureza. Neste cenério de riscos, de desafios e incertezas, € relevante que se
disponha de metodologia e tecnologia especifica capaz de estimular um
desenvolvimento sustentavel, responséavel e limpo.

Com sua diversidade e especificidade Unica, os estudos voltados para a regiao
amazobnica indicam caracterizacdes diferenciadas em muitos aspectos. Em seus 5,5
milhdes de Km?, ocupa 65% do territério nacional e mais de 90% das florestas tropicais
do pais, além de ter 26% das florestas tropicais do Planeta — € um dos maiores
sistemas de biodiversidade do mundo (C. A. Nobre et al., 2007). De um modo geral,
83% da floresta da Amazoénia brasileira ainda estdo intactas e alguns avancgos foram
registrados, especialmente, com a demarcacdo das terras indigenas, a criacdo de
reservas extrativistas e de desenvolvimento sustentavel, além dos parques e outras
unidades de protecéo (Virgilio Viana, 2007). Contudo, especificamente no Para, ndo
se pode dizer o mesmo, com relagéo as politicas publicas, e, principalmente, quando
se trata das florestas publicas de produgéo.

Quando se trata da superficie amazonica, verifica-se de imediato que a maior
parte dos solos da Amazénia pode permanecer saturada ou inundada por periodos

que podem variar de alguns dias a varios meses. Isto se deve as inundagfes sazonais
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decorrentes da elevacao do nivel das aguas durante o periodo de cheia dos rios, de
elevadas precipitacdes fluviais ou de a elevacdo do nivel do lencol freatico.

Como resultado, tem-se alteracdes quimicas, fisicas e biolégicas. Portanto,
estudos adequados compostos por uma agdo conjunta das pesquisas basica e
aplicada, € necessario nos processos de tomadas de decisbes no planejamento
regional, evitando, portanto, generalizacdes e passar a considerar as especificidades
locais da regido. De uma forma geral, a regido Amazonica, devido a sua extenséo, é
composta por um intrincado mosaico de ambientes, definido ndo s6 pela
heterogeneidade dos seus ecossistemas, mas também pelo processo de ocupacao e
pouco desenvolvimento.

Os dados preliminares do Balanco Energético Nacional (MME, 2009) mostram
um potencial hidrelétrico avaliado em 130.000 MW, representando mais 50% de todo
o potencial brasileiro e com 69% de seu potencial ainda ndo aproveitado — menos de
10% de toda sua geracao de energia fica na Amazénia. Vale ressaltar que a Amazonia
sozinha detém 6% do potencial hidrelétrico mundial. Além de ser a maior fonte de
energia renovavel de todo o Planeta. Com rela¢do aos investimentos realizados no
setor elétrico brasileiro, ha uma lacuna de mais de dez anos nos investimentos feitos
na Amazonia, o que acaba tornando isso um fator de exclusdo social muito grave.
Vale dizer que, o planejamento, a gestdo, as decisées ou mesmo um simples projeto
de estudos ambientais, ndo fazem parte das Universidades da regido Norte, por ndo
estarem a frente destas questdes, e ndo em termos de conhecimentos sobre 0 assunto
(J. Felipe Almeida et al., 2009).

Além disso, as dinAmicas derivadas das atividades voltadas a extragdo mineral

e a transformacgdo industrial de minerais incluem-se, seguramente, entre 0s mais
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expressivos elementos que contribuiram e contribuem para a efetivacdo de
significativas mudancas na Amazonia oriental brasileira.

As concentracdes residuais de o0xidos de manganés, descobertas na Serra do
Navio (AP), na década de 1940, deram origem as primeiras atividades mineradoras
na Amazonia.

Tem-se ainda o Programa Grande Carajas (PGC) que ultrapassou as fronteiras
da Amazébnia brasileira, envolvendo quase um milhdo de garimpeiros (L. F. Pinto,
2006) durante as exploracdes de ouro na regido de Carajas, em Serra Pelada. A
explosdo dessa atividade garimpeira foi motivada por varios fatores, destacando-se o
agravamento da miséria de boa parte da populacéo brasileira, principalmente a rural
e nordestina, decorrente da falta de uma solu¢do adequada para a questédo agraria e
de ma distribuicdo de renda.

Atualmente, importantes jazidas como as ferro de Carajas, com seus 18 bilhdes
de toneladas de minério, correspondem a maior concentracao de alto teor ja localizada
conhecida até hoje. Além destas, outras fontes minerais sao ainda importantes, como
as jazidas de bauxita de Paragominas, Oriximind e Juruti, e outras exploracfes de
grandes propor¢des como: cobre, zinco, niquel, cromo, titanio, fosfato, prata, platina,
paladio, rodio, estanho, tungsténio, nidbio, tantalo, zircénio, terras-raras, uranio e
diamante. Grande parte desse extrativismo € para exportagdo. Além disso,
empreendimentos como usinas hidrelétricas e parques industriais, fazem parte da
realidade do estado do Para, o que tornam estas atividades fontes potencialmente
geradoras de impactos ao meio ambiente.

Entende-se, portanto, a necessidade da UFRA estar na frente destas
discussOes acerca destes problemas e ser um ambiente de novas ideias que sejam

ageis e transformadoras. Deve saber também avaliar os efeitos de metodologias e
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técnicas recortadas de outras regides do pais e empurradas na Amazonia. Considera-
se, assim, imperativo desenvolver praticas adequadas, através da
interdisciplinaridade de conhecimentos, para a formacao de profissionais que sejam
capazes de atender demandas especificas e, principalmente, as do setor das
Engenharias.

A UFRA tem o dever de garantir formacdo de recursos humanos com
habilidades e competéncias para saber atuar de maneira integrada nos diversos tipos
de problemas que a industria de impacto e a sociedade causam em sua intera¢cao com
o meio ambiente. Além disto, deve propor e criar habilidades para saber responder
com acoes especificas a fim de prever, gerir e apresentar solucdes, servindo-se de
seus conhecimentos.

A Regido Amazobnica, em face de sua excepcional diversidade, apresenta uma
variedade de tipos de problemas ambientais, os quais, requerem atencao especial por
parte, principalmente, do profissional em Engenharia Ambiental. Ainda que este
desenvolvimento esteja vinculado a mudancas ambientais, é possivel tomar medidas
de preparacéo e de reducao de seus efeitos a Natureza. Neste cenario de riscos, de
desafios e incertezas, é relevante que se disponha de conhecimentos especificos,
metodologias e tecnologias capazes de estimular um desenvolvimento sustentavel,
responsavel e limpo, ferramentas conhecidas pelo profissional de Engenharia
Ambiental.

O curso de Engenharia Ambiental na Amazonia possui a responsabilidade de
enfatizar e considerar as potencialidades ambientais e desenvolvimentistas da regiao.
Neste sentido o curso tem o objetivo de oportunizar aos graduandos as mudltiplas
oportunidades de producdo de conhecimento que este regido impde a partir de seus

variados ecossistemas, politicas de ocupacao, atores sociais e politicos, economias
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locais, producédo industrial, cenarios empresarios e industriais, e sobretudo possibilitar
a visualizacdo da inter-relacbes de todos os atores envolvidos na realidade
amazonica.

Quanto as suas perspectivas profissionais e possibilidade de atuacdo, o
mercado de trabalho para o Engenheiro Ambiental € constituido por empresas
publicas ou privadas, 6rgdos governamentais nas trés esferas de governo, além de
organizacdes sociais de interesse publico e organizacfes ndo governamentais.

As éareas de atuacdo do Engenheiro Ambiental egresso da UFRA sao
abrangentes tanto na Amazonia, como no resto do pais. Esse profissional tera
competéncia para atuar em todos os 6rgdos que compdem o Sistema Nacional de
Meio Ambiente e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Entre
estas opcBes destacam-se: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, Instituto Chico Mendes de Conservacdao da Biodiversidade,
Ministério do Meio Ambiente, entre outros. Ha, também, necessidade crescente de
profissionais para os Comités de Bacias Hidrograficas, na medida em que a gestao
de recursos hidricos, por forca legal, utilizara a bacia hidrografica como unidade béasica
de gestéo e, dentro deste contexto a questao ambiental tem grande destaque.

Assim, entende-se que o Engenheiro Ambiental da UFRA encontrara excelente
mercado de trabalho junto a esses 6rgdos e companhias, dados sua capacitacéo
técnica especifica. Estando ainda habilitado para participacdo em projetos de
empresas de consultoria que elaboram planos de uso do solo, rios ou florestas, em
estudos de impactos ao meio ambiente, pareceres e laudos técnicos e projetos
especificos na area ambiental. Estas possibilidades constituem seguramente um dos
principais mercados de trabalho para este profissional que também podera pode atuar

nas mais diversas areas do conhecimento. Porém, de maneira bastante evidenciada
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pela proposta deste curso, destacam-se todos o0s setores em que se aplicam a
tecnologia ambiental e industrial.

Em contribuicdo a esta visdo de futuro € que a UFRA apresenta neste
documento o Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em Engenharia Ambiental.
Para isto, o seu desenvolvimento curricular € integrado por conteudos organizados
em eixos tematicos com objetivo interdisciplinar, no qual, a metodologia apresentada
sera elaborada de tal maneira que procurara abordar a capacidade de analise e de
poder critico em diversas situacfes de seu processo de ensino/aprendizagem.
Fundamentado em propostas inovadoras é que se pretende formar cidadaos capazes
de interagir e propagar conhecimentos para viver em um ambiente extremamente

complexo como a Amazonia.

1.1 HISTORICO DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

A partir do Decreto Federal n°® 8.319, baseado na Lei Organica do Centro
Propagador das Ciéncias, de 20 de outubro de 1910, o ensino de Ciéncias Agrarias
no Para iniciou no ano de 1918, quando foi criada a Escola de Agronomia do Para.

Com o encerramento das atividades da Escola de Agronomia do Para, em
1943, surgiu a Escola de Agronomia da Amazénia (EAA), criada pelo Decreto-Lei n°
8.290, de 5 de dezembro de 1945 e publicado dois dias depois. A EAA foi criada para
funcionar anexa ao Instituto Agronédmico do Norte (IAN), criado em 1939, em cujas
instalagcdes deveriam coexistir, utilizando equipamentos e outros meios daquela
instituicdo de pesquisa e incluindo as atividades de magistério da escola recém criada
como nova atribuicdo do pessoal técnico do IAN. A instalacéo e o efetivo exercicio
ocorreram em 17 de abril de 1951. Durante os 21 anos de atividades, a EAA formou

451 engenheiros agrbnomos, manteve as caracteristicas de escola regional formando
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profissionais aptos a atuar principalmente na regido Norte. No decorrer deste periodo,
recebeu estudantes e formou técnicos de outros paises sul-americanos com area
amazobnica, tendo sido conhecida como uma das mais importantes escolas de
agronomia do trépico umido da América Latina.

Mediante parecer n°® 802/71, de 9 de dezembro de 1971, o Conselho Federal
de Educacao aprovou o funcionamento do curso de Engenharia Florestal, na EAA, o
qual foi autorizado a funcionar pelo Decreto Presidencial n® 69.786, de 14 de
dezembro de 1971. Devido a isto, em 8 de marco de 1972, a EAA através do decreto
n°® 70.268, foi transformada na Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para
(FCAP). Tornando-se, naguela época, um estabelecimento Federal de Ensino
Superior e, assim, constituindo-se em unidade isolada, diretamente subordinada ao
Departamento de Assuntos Universitarios do Ministério da Educacédo. Posteriormente,
através do Decreto n° 70.686, de 07 de junho de 1972, foi transformada em autarquia
de regime especial, com mesmo regime juridico das Universidades, e, portanto, com
autonomia didatica, disciplinar, financeira e administrativa. Em 16 de marco de 1973,
o Conselho Federal de Educacéo aprovou o parecer do projeto de criacdo do curso
de Medicina Veterinaria na FCAP, o qual foi autorizado a funcionar através do Decreto
n® 72.217 de 11 de maio 1973.

Em 1976 foi implantado o primeiro curso regular de Pés-Graduacgéo Lato Sensu
em Heveicultura. No decorrer do ano de 1984, iniciou-se o Mestrado em Agropecuaria
Tropical e Recursos Hidricos, com area de concentracdo em Manejo de Solos
Tropicais, recomendado pela Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES, o qual foi reestruturado em 1994, criando-se o Programa de Pés-
Graduacdo em Agronomia com duas areas de concentracdo — Solos e Nutricdo

Mineral das Plantas e Biologia Vegetal Tropical — e o Programa de Pés-Graduacao
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em Ciéncias Florestais — com areas de concentracdo em Silvicultura e Manejo
Florestal.

De 1972 até 1997 a FCAP ofereceu 200 vagas nos concursos vestibulares
anuais, sendo 100 para o curso de Agronomia, 50 para Engenharia Florestal e 50 para
Medicina Veterinaria. O total de vagas foi ampliado em 50% no vestibular de 1998,
seguindo a politica do MEC, que, em 1994, passara a alocar recursos de custeio e
capital (Outros Custeio e Capital - OCC) para as Instituicdbes Federais de Ensino
Superior - IFES com base no numero de discentes matriculados, no numero de
professores e desempenho académico.

Assim, em 1999 o Conselho Nacional de Educacdo, mediante Parecer
n°740/99, aprovou o funcionamento do curso de Graduacdo em Engenharia de Pesca
com 30 vagas no vestibular, o qual foi autorizado pelo MEC em 20 de julho 1999 e em
2000 aprovou o funcionamento do curso de Graduacdo em Zootecnia, também com
30 vagas, através do Parecer n° 497/2000, o qual foi autorizado pelo MEC em 21 de
junho de 2000.

Em marco de 2001, numa parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA Amazénia Oriental, iniciou o curso de Doutorado em
Ciéncias Agrérias com éarea de concentracdo em Sistemas Agroflorestais, antes
recomendado pela CAPES em 2000. Em 2001, a CAPES aprovou a criagao do curso
de Mestrado em Botéanica, em parceria com o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG),
cuja primeira turma foi selecionada em fevereiro de 2002. Ao longo desse periodo,
deve-se ressaltar que, a FCAP ampliou fortemente sua interagdo com muitas outras
instituicoes.

Do auge dos seus 56 anos de existéncia, a FCAP, a despeito de ter prestado

relevantes servicos a regido amazonica, destacando-se em especial a formacéo de
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4.293 profissionais de Ciéncias Agrarias, sendo 216 estrangeiros de 15 paises,
precisava crescer para evoluir e continuar servindo a sociedade regional e nacional.
Essa necessidade de crescimento, aliada a trajetéria de tradicdo no ensino superior
em Ciéncias Agrarias, estimulou a transformacéo da Faculdade de Ciéncias Agrarias
- FCAP em Universidade e que passou a se denominar em Universidade Federal Rural
da Amazénia — a UFRA. Essa transformacdo foi sancionada pelo Presidente da
Republica através da Lei 10.611, de 23 de dezembro de 2002, publicada no Diério
Oficial da Unido em 24 de dezembro de 2002. Dessa maneira, a UFRA avancou em
suas conquistas durante seu processo de transformacéao, de tal maneira, que tem hoje,
em cumprimento ao que exige a legislacdo, Estatuto, Regimento Geral e Plano de
Desenvolvimento Institucional - PDI, concebidos a partir de processos democraticos e
participativos. Registrando, portanto, na histéria da Universidade, um modo cidadao
de governanca e administracao.

A localizacdo geografica da UFRA na Amazb6nia, com o imenso espaco fisico
representado por seu campus, por si sO, representa uma excelente mercadologia
(marketing) institucional. E, associada a interiorizacdo das suas acdes e excelente
interagdo com seus ex-alunos permite que se tenha uma percepgdo positiva da
instituicdo, alcancando agora extraordindrios avancos. Isso indica no sentido da
ampliagdo de parcerias com outras instituicdes e maior captacédo de recursos, cuja
proposta € formar profissionais conscientes e preparados para atender demandas
especificas da Amazénia.

Com a perspectiva desta constante evolugcédo, optando por trazer para si,
profissionais de diversas areas do conhecimento, a UFRA ampliou suas areas de
atuacdo. Entre os novos cursos de Pds-Graduagdo estdo: Mestrado em Saude e

Producdo Animal na Amazobnia e Aquicultura e Recursos Aquaticos Tropicais. Na
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Graduacao, foram criados em 2009 os cursos de Licenciatura em Computacdo e
Bacharelado em Informatica Agraria. Em 2010, esta sendo apresentado o Curso de
Engenharia Ambiental. Almeja-se que a UFRA seja reconhecida como centro de
saber, da inteligéncia criativa, longe, portanto, dos paradigmas das pressées internas,
da logica externa do mundo global da ideia de Universidade e mais proxima de uma
Universidade de ideias, como meta principal visa formar profissionais mais
conscientes e preparados para tratar das demandas do cenario amaz6nico, bem como
promover conhecimento sobre esta regido através do ensino, pesquisa e extensao.
Atualmente a UFRA é a maior representante do indice de qualificacdo do corpo
docente - IQCD de toda a Amazdnia Legal.

A UFRA tem como missdo contribuir para o desenvolvimento sustentavel da
Amazoénia, através da formacéo de profissionais de nivel superior, desenvolvendo e
compartilhando conhecimento técnico, cientifico e cultural, oferecendo servicos a
comunidade por meio do ensino, pesquisa e extensdo. E, como visao de futuro almeja-
se que a UFRA seja reconhecida como centro de exceléncia em Ciéncia e Tecnologia
e agente de desenvolvimento, em beneficio do meio ambiente, das comunidades

rurais e dos setores produtivos da Amazonia.

1.1.1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DA UFRA

Universidade é o lI6cus do saber, da inteligéncia criativa, dos paradigmas da
racionalidade cognitivo-instrumental das ciéncias, da racionalidade moral-pratica e da
racionalidade estético-expressiva das humanidades. Mas é também o centro nervoso
das contradi¢cdes da atualidade, das pressdes internas e da l6gica externa do mundo
global, da transi¢éo dos paradigmas, da nova ordem econdmica e da perda de poder

dos Estados-Nagoes.
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Sao realidades que a gestdo universitaria enfrentara e a elas devera agregar a
transformacao conceitual de “ideia de universidade para uma universidade de ideias”.
Ha uma condicdo epistemoldgica sobre a qual todos os que lidam com a questédo
universitaria terdo de refletir: a época atual € de transicdo de paradigmas, de novas
concepcOes sobre as estruturas curriculares e de um campo de visdo que escapa aos
limites do campus e se projeta globalmente. Essa nova realidade envolve diretamente
a administracao superior.

A Administracdo Superior da Universidade esta estruturada em 6rgdos que
transparecem o poder de representacao da comunidade universitaria, o poder superior
de decisado, o poder superior de legislacdo, o poder superior executivo, e 0s poderes
de implementacao da politica e filosofia inerentes as atividades universitarias.

A Administracdo Superior, em suas rela¢des internas e institucionais com todos
os segmentos da Universidade, configura o grande cenario de gestdo, onde se
praticam as mais modernas técnicas de gerenciamento, poder decisério e geracao
normativa. Harmonia, equilibrio, descentralizacdo, informatizacdo séo atributos
essenciais a gestao no seu processo global dentro da Instituicao.

O modelo de estrutura organizacional da UFRA estd baseado nas novas
técnicas de gestdo, de flexibilizagdo dos fluxos de demanda, de simplificacdo
organica, desburocratizacdo dos servi¢cos e substituicdo das hierarquias verticalizadas
pela horizontalidade dos fluxos digitais. Sado prevalentes ao novo modelo o0s
paradigmas de eficiéncia, fluidez e racionalidade na movimentagdo dos fluxos de
demanda e dos fluxos decisorios.

A elaboracéo do Estatuto da UFRA e do seu Regimento Geral realizada atraves
de processos participativos, em que cada categoria da comunidade ufraniana

(docentes, discentes e técnico-administrativos) escolheu vinte dos seus
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representantes para integrar uma assembleia estatuinte. Essa assembleia entéo, de
maneira democratica, definiu no estatuto a macro-estrutura organizacional, a qual foi
detalhada pela assembleia regimental no regimento geral da universidade.

O processo representa imenso avango na organizacdo das instancias
decisérias de uma universidade. Além dos conselhos superiores, inerentes as IFES,
como o Conselho Universitario (CONSUN), o Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo (CONSEPE), o Conselho de Administracdo (CONSAD) e o Conselho
Curador, nos quais a participacéo da comunidade da universidade e da sociedade tem
forte representacdo, a UFRA estabeleceu um Conselho Consultivo, no qual a
universidade somente é representada pelo Reitor, como Secretario Executivo e que
representa o meio pelo qual a sociedade pode avaliar e influenciar a qualidade da
gestao universitaria.

Além disso, toda a gestdo académico-administrativa dos Institutos sera
realizada de maneira participativa, através de um Colegiado do Instituto. Por outro
lado, foi instituida uma Comissdo Permanente de Etica e uma Comissdo Permanente
de Avaliacdo Institucional, que antecedeu a obrigatoriedade da Comissao Proépria de
Avaliacéo estabelecida pela Lei 10.861, de 14 de abril de 2004.

Rompeu-se com a estrutura departamental, na qual havia 11 departamentos de
ensino para somente cinco cursos de graduacao. A Universidade Federal Rural da
Amazonia define trés grandes areas de atuacdo, nas quais estdo identificados os
cursos da atividade de ensino, os programas de pesquisa e extensao. A estruturacao
sob a concepcéao de Institutos de Ensino, Pesquisa e Extensdo simplifica e ao mesmo
tempo flexibiliza a organizagcdo académica, favorecendo a interdisciplinaridade, a
otimizacdo dos recursos materiais e humanos, a eficiéncia e a fluidez na

movimentacado das demandas e dos fluxos decisorios.
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As redes de infovias na dinamica interna dos Institutos, entre eles, e deles a
administracdo superior muda o sentido e a complexidade dos procedimentos
tradicionais, quase sempre lentos e de baixa energia, para os procedimentos digitais,
rapidos e de alta energia sistémica.

As trés areas definidas consolidam a razdo académica da Faculdade de
Ciéncias Agrarias do Para, e projeta a Universidade Federal Rural da Amazénia um

redimensionamento de atividades formativas, voltadas a realidade amazonica.
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ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA
Assembleia Universitaria

Conselho Universitario

Conselho Consultivo

Conselho de Ensino Pesquisa e Extensao
Conselho de Administracao

Conselho Curador

Reitoria

Pro-Reitoria Planejamento e Gestédo
Pré-Reitoria de Ensino

Pro-Reitoria de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnoldgico
Pro-Reitoria de Extenséo

ESTRUTURA E ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA
Reitoria

Gabinete da Reitoria

Assessoria Juridica

Assessoria de Assuntos Estratégicos

Assessoria de Cooperacdo Interinstitucional e
Internacional

Assessoria de Comunicagao

Secretaria Geral dos Conselhos Superiores
Comisséo Permanente de Pessoal Docente - CPPD
Comisséo Permanente de Pessoal Técnico-
Administrativo - CPPTA

Auditoria Interna

UFRA Carajas

UFRA Capitao Poco

UFRA Paragominas

UFRA Castanhal - Estagdo Experimental

UFRA Igarapé-Acgu - Fazenda Escola

Comissédo Permanente de Avaliacao Institucional
Comiss&o Permanente de Etica

Comissédo Permanente de Sindicancia e Processo
Administrativo

Pro-Reitorias

Planejamento e Gestao - PROPLAGE
Ensino - PROEN

Pesquisa - PROPED

Extenséo - PROEX

CONSTITUICAO DAS PRO-REITORIAS
Pré6-Reitoria de Planejamento e Gestao
Colegiado da Pré-Reitoria de Planejamento e Gestéo
Pro-Reitoria Adjunta de Planejamento e Gestéao
Superintendéncia de Gestao e Desenvolvimento de
Pessoas

Divisdo Administrativa

Secéo de Direitos e deveres

Secéo de Cadastro

Secéo Financeira

Divisdo de Qualidade de Vida, Saude e Seguranca
Secao de Salde e Seguranca

Secéo Psicossocial

Divisdo de Capacitacdo e Desenvolvimento

Secédo de Recrutamento e Selecao

ORGANIZACAO ACADEMICA

Instituto de Ciéncias Agrarias - ICA

Instituto de Saude e Produgao Animal - ISPA

Instituto Sécio Ambiental e Recursos Hidricos - ISARH

Secédo de Capacitacdo e Desenvolvimento
Superintendéncia de Planejamento e
Orgamento

Divisdo de Tecnologia da Informacgéo
Divisédo de Planejamento e Orcamento
Secao de Planejamento

Secéo de Or¢camentacao
Superintendéncia Administrativa e
Financeira

Divisdo de Patriménio e material
Secéo de Patriménio

Secédo de Almoxarifado

Secédo de Compras

Divisédo Financeira

Secéo de Controle de Orcamento
Secao de Movimentagdo Financeira
Divisdo Contabil

Secédo de Recebimentos

Secédo de Pagamentos

Prefeitura

Diviséo de Servicos Gerais

Secédo de Maquinas e Equipamentos
Agricolas

Secédo de Transporte e Oficina Mecéanica
Segdo de Urbanismo

Secdo de Obras

Secéo de Carpintaria

Secéo de Vigilancia e Guarda

Pro-Reitoria de Ensino

Colegiado da Pro-Reitoria de Ensino
Pro-Reitoria Adjunta de Ensino

Centro de Assuntos Estudantis
Coordenadorias de Cursos de Graduacao
Superintendéncia Académica de Ensino
Divisédo de Ensino e Acesso

Divisédo de Controle Académico
Biblioteca

Divisédo de Editoracéo e Gréfica

Divisao de Referéncia e Empréstimos
Divisao de Apoio Pedagogico
Restaurante Universitario

Comisséo Pedagodgica - CPA

Pré6-Reitoria de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnol6gico
Colegiado da Pro-Reitoria de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnolégico
Pro-Reitoria Adjunta de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnolégico
Superintendéncia Académica de Pesquisa
Divisdo de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnoldgico

Divisao de Pés-Graduagéo

Diviséo de Projetos e Captacao de
Recursos

Pré6-Reitoria de Extenséo
Colegiado da Pro-Reitoria de Extenséo
Pro-Reitoria Adjunta de Extenséo
Centro de Assuntos Comunitarios
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Instituto Ciberespacial - ICIBE
CONSTITUICAO DOS INSTITUTOS
Instituto de Ciéncias Agrarias - ICA
Curso de Engenharia Florestal

Curso de Agronomia

Cursos de Mestrado e Doutorado
Cursos de Especializacéo

Programas de extensao

Nucleos de Pesquisa

Estacdo Experimental de Benfica
Estacdo Experimental de Santa Isabel
UD Varzea

Instituto de Saude e Producgdo Animal - ISPA

Curso de Medicina Veterinaria

Curso de Zootecnia

Cursos de Mestrado

Unidade de Bubalinocultura Leiteira Eva Daher Abufaiad
Nucleos de Pesquisa

Hospital Veterinario Universitario Prof. Mario Dias
Teixeira

Fazenda Escola de Igarapé-Acu

Instituto Socioambiental e de Recursos Hidricos -
ISARH

Curso de Engenharia Ambiental

Curso de Engenharia de Pesca

Cursos de Mestrado

Cursos de Especializacao

Programas de Extenséo & Pesquisa

Nucleos de Pesquisa

SOS Fauna

Estac&o de Biologia Pesqueira e Piscicultura de
Castanhal

Estac&o Experimental de Cuiarana
P6s-Graduagéo

(Mestrado e Doutorado — previséo futura)

Instituto Ciberespacial - ICIBE
Curso de Engenharia Ambiental

Curso de Licenciatura em Computacao
Curso de Informatica Agraria

Cursos de Especializacao

Programas de Extensédo & Pesquisa
Nucleos de Pesquisa

Nucleo Amazénico de Acessibilidade
Divisdo de Estagio

Divisdo de Eventos Técnico-Cientificos
Sala de Video Conferéncia
Pos-Graduacao

(Mestrado e Doutorado — previsédo futura)

Superintendéncia Académica de Extenséo

Divisdo de Extensao
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1.2 DEMANDA SOCIAL E MERCADO DE TRABALHO

O ensino superior Brasileiro tem vivenciado profundas alteracdes devido a
mudancas tecnoldgicas no campo das ciéncias, fazendo com que haja necessidade
de adotar um modelo flexivel que corresponda as demandas da sociedade.

A UFRA, de carater filantrépico e comunitario, centra-se na possibilidade de
responder &s demandas regionais sem, no entanto, restringir-se apenas a Regiao
Amazobnica, mas produzindo e transferindo conhecimentos para além da Regido,
funcao inerente a toda Universidade.

O Engenheiro Ambiental, por ter conhecimento detalhado dos processos
quimicos, fisicos e biologicos e possuir conhecimentos capazes de minimizar os
impactos na natureza, tem a possibilidade de atuar nas mais diversas areas. Como
exemplos estéo as areas de controle, monitoramento e extracdo na mineracao, gestao
ambiental e tecnologias de 6rgdos publicos, industrias, consultorias e empresas
privadas. Algumas possibilidades estdo em centros de pesquisa, organizacfes nao-
governamentais (ONGSs), agéncias reguladoras de agua, energia elétrica, vigilancia
sanitaria, universidades e industrias das mais variadas atividades, empresas de
consultoria privada e instituicbes encarregadas da definicdo de politicas publicas

ambientais.

1.3 HISTORICO DO CURSO

No Brasil a Engenharia Ambiental surgiu a partir da perda de espago da
Engenharia Sanitaria, que era mais focada em recursos hidricos e com uma forte
ligacdo com a Engenharia Civil. A partir da década de 1980, a preocupagédo ambiental
comecava a ter um destaque crescente, surgindo assim a necessidade de criar outra
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disciplina, mais multidisciplinar. O primeiro curso de Engenharia Ambiental surgiu em
1992 na Universidade Federal de Tocantins - UFT, ainda muito focado na realidade
regional. Em 1994, tornava-se realidade o segundo do Brasil, na Universidade
Luterana do Brasil - ULBRA-RS. Posteriormente, com o advento da disciplina em
diversas faculdades, elaborou-se uma matriz curricular, criando uma base para esses
cursos, fazendo com que as disciplinas estudadas fossem semelhantes em todo pais.
Porém ainda manteve-se a presenca de matérias ligadas a questédo local, visando
maior especialidade dos engenheiros ambientais.

No estado do Para a primeira instituicdo a oferecer o curso de graduacdo em
Engenharia Ambiental foi a Universidade Estadual do Para - UEPA em 1998, a
segunda o Instituto de Estudos Superiores da Amazénia - IESAM em 2008. A UFRA
€ a terceira instituicao a oferecer este curso no estado do Para.

O projeto do curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental da Universidade
Federal Rural da Amazobnia teve inicio no dia 19 de outubro de 2007, através de
aprovacao em reuniao, pelo Conselho Universitario (CONSUN), da proposta do Plano
de Reestruturacdo e Expansdo da UFRA, onde o mesmo aparece como uma das
metas principais. A oportunidade de inaugurar essa nova graduacao concretizou-se
apos a adesao ao Plano de Reestruturacdo e Expansédo das Universidades Federais
- REUNI.

A Engenharia Ambiental da UFRA tem o objetivo de formar engenheiros aptos
a lidar com o meio ambiente para atender a crescente demanda regional por este
profissional. O curso é oferecido no periodo diurno (matutino e vespertino) com
integralizagao curricular de 5 a 8 anos no modo Bacharelado totalizando 3.937 horas.
O Curso de Engenharia Ambiental da UFRA teve inicio em seu vestibular para

ingresso da primeira turma no ano de 2010.
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2. SINTESE DA PROPOSTA

O curso de graduacdo em Engenharia Ambiental oferecido pela UFRA
congrega os Institutos — Ciéncias Agrarias (ICA), Saude e Producdo Animal (ISPA),
Socioambiental e dos Recursos Hidricos (ISARH) e Ciberespacial (ICIBE), que
ofertam as disciplinas constantes na matriz curricular do curso. Somente com esta
integracdo € possivel por em pratica uma nova metodologia e filosofia de ensino (J.
Felipe Almeida et al., 2009), a qual se encontra em conformidade com as diretrizes
propostas pelo Ministério da Educacao e Cultura - MEC para os cursos de Engenharia
(W. P. Longo, 2010).

Entende-se que, por se tratar das demandas atuais da regido amazoénica, é um
desafio e, por isto, torna-se necessario formar profissionais, antes de tudo,
conscientes e preparados para serem engenheiros generalistas, com sdlida base de
competéncias nas diferentes areas do conhecimento. Além de que, deve ser
incentivado o despertar pelo interesse a pesquisa cientifica, conduzindo-os a ser
capazes de introduzir e desenvolver novos processos e produtos, localizando e
solucionando problemas nas diversas areas da tecnologia moderna dentro de um
contexto holistico. A Regido Amazoénica, em face de sua excepcional diversidade,
apresenta uma variedade de problemas, os quais requerem atencdo especial por
parte, principalmente, do profissional em Engenharia Ambiental.

Em sintese, este curso de graduacdao visa formar profissionais aptos a prever e
solucionar problemas que possam gerar impactos e mensurar a sua magnitude e, para
tanto, a Fisica, a Matemética, a Computacdo, a Quimica, a Geologia, a Biologia, a

Economia, a Administracdo e as demais areas do conhecimento estdo envolvidas. A
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busca desta interdisciplinaridade, como sentido maior, €, portanto, um fator essencial

para um novo horizonte através deste curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental.

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste curso de graduacao € formar profissional com capacitacao
técnico-cientifica para apresentar solucdes aos problemas relacionados ao meio
ambiente na Amazonia, através de conhecimento de Engenharia, Tecnologia e Meio
Ambiente, bem como possuir aptiddo para conduzir equipes multidisciplinares em

estudos acerca de areas do conhecimento que estéo ligadas a Engenharia Ambiental.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Proporcionar condi¢des para a formacao de um profissional com capacidade e
aptiddo para pesquisar, elaborar e prover solu¢cdes que permitam a
harmonizacao das diversas atividades humanas com o meio fisico e 0os seus
ecossistemas;

2. Proporcionar uma sélida formacdo em Engenharia, envolvendo os campos da
Matematica, Fisica e Computacdo, contando com o adequado suporte de
conhecimentos em Geociéncias, Quimica, Ecologia e Legislacéo;

3. Ofertar conteudos que proporcionem compreensdo clara da area de atuacéo
da Engenharia Ambiental, que atualmente exige a integracao entre diversos
campos do conhecimento, com énfase nas areas de sistemas criticos
ambientais, para avaliagdo e monitoramento dos impactos sobre o meio

ambiente;
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4. Formar profissionais capazes de usar as tecnologias correntes para que
solucdes e previsdes de problemas ambientais na Amazonia;

5. Formar profissionais com capacidade de planejar, orientar, supervisionar e
coordenar projetos que envolvam equipes multidisciplinares no que diz respeito

a problemas ambientais na Amazonia.
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3. PRINCIPIOS NORTEADORES PEDAGOGICOS E METODOLOGICOS

Os principios norteadores pedagoégicos e metodoldgicos do Projeto Pedagdgico
do curso de Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis da UFRA tem como
referéncia aqueles que integram o Projeto Pedagdgico Institucional - PPl quanto ao
processo de desenvolvimento curricular, sdo eles:

- Ainterdisciplinaridade como principio didatico — interpretacao da realidade
tendo em vista a multiplicidade de leituras, modelo internacional de
conhecimento que consiste na observacdo dos fatos e fenbmenos sob varios
olhares. Para contemplar esse principio, a estrutura curricular € modular,
dividida trés nucleos de conteudo: basico, profissional e especifico;

- A flexibilidade na estrutura curricular — compreensdo de que o curso é um
percurso que devera ser construido considerando os saberes e contetdos da
vivéncia e experiéncia do aluno na busca ativa pelo conhecimento;

> A ética como tema transversal — E considerada como eixo norteador do
curriculo, como eixo transversal, estimulando o eterno pensar, refletir, construir.
E importante a formulacdo de problemas dos valores morais no contexto
institucional para a ado¢édo do conjunto e principio e padrdes de conduta ética
e superacao de uma ética individualista e competitiva com vistas a construcao
de uma sociedade cada vez mais humana,

- Compreensao da diversidade cultural e pluralidade dos individuos -
aceitar a dimenséao singular do homem e sua multiplicidade interior;

- Soélida preparacao do profissional — para o exercicio da prética do trabalho,
da cidadania e da vida cultural;

- Compreensao da graduagéo — como etapa inicial no processo de formacéo
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continuada, a ser consolidado através do ensino, da pesquisa e da extensao;
- Capacitacdo Profissional e Avaliacdo Permanente — o processo de
reestruturacao curricular € associado a um programa de capacitacdo docente

e a um projeto de auto avaliacao institucional.

Considerando que no decorrer dos ultimos anos e, principalmente, com o
avanco computacional surgiram diversas especialidades, que abordam em geral
conceitos cientificos similares, mas que buscam solucionar problemas especificos.
Esta tendéncia cada vez maior de particularizar saberes na criacdo de novos campos
de conhecimento € o que se define como fragmentacdo deste. Pensando na
possibilidade de fazer o caminho inverso, devido a evolucdo do saber em todas as
esferas, encontra-se a necessidade de uma reformulacéo na filosofia do ensino das
Engenharias (J. Felipe Almeida et al., 2008). Desta forma, o que pretende-se
apresentar neste projeto pedagdgico, surge como estratégia de formacéo de recursos
humanos para uma regido com alta complexidade ambiental, social, geopolitica,
econdmica, e tecnoldgica, como é o caso da Amazobnia.

Os procedimentos metodologicos a serem adotados pelo corpo docente tem
como principio a construcdo de uma oura possibilidade de relagéo entre professor e
aluno que se distancie da tradicional, onde o aluno é visto como uma “tabula rasa”. A
compreensao que se identifica € que o processo educativo é construido por trés
pilares: o docente, o discente, o conhecimento. Nesse sentido para que ocorra a
conexao, o entrelagamento necessario é preciso a interligagdo dos mesmos, o dialogo
permanente, a partir de uma relacdo horizontalizada, a atualizagdo permanente do
conhecimento, a compreensdo de que o discente tem um papel fundamental neste

processo e nao se constitui em mero sujeito receptivo. Neste contexto sera incentivada
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praticas pedagdgicas que facilitem e melhorem a aproximacéo entre docente, discente
e conhecimento, por meio de trabalhos de equipe, estudos do meio, estudo de caso,
metodologia de projetos, pesquisas, seminarios, dinamicas de socializacao, portfolio,
aula expositiva dialogada, dentre outras.

O trabalho interdisciplinar ndo tem se apresentado em tarefa facil de
operacionalizar no fazer pedagdgico, mas quando se consegue tem de constituido na
oportunidade da aquisicdo de um pensamento complexo pelos discentes. O curso de
Engenharia Ambiental tem a interdisciplinaridade como uma de suas estratégias
metodoldgicas basicas, que sera operacionalizado com o trabalho dos eixos tematicos
no sentido de interligar os diferentes areas do conhecimento necessarios para a
formacdo do engenheiro ambiental com uma viséo integral e holistica da sua area de

atuacao e, consequentemente, do mundo.

3.1 PERFIL DO PROFESSOR

Os parametros Curriculares Nacionais de niveis superiores sugerem
competéncias e habilidades especificas a serem desenvolvidas no desempenho da
Engenharia. Assim, fica evidente que o professor do curso devera estar habilitado a
trabalhar de modo a apresentar conhecimentos que se distribuem em representacéo,
comunicacdo, investigacdo, compreensdo e contextualizacdo dos aspectos da
tecnologia atual posicionada na sustentabilidade.

Contudo, para atender a essas competéncias, 0 curso oferecerd uma estrutura
de sustentagcdo através de disciplinas direcionadas para o estudo de conteudos
especificos e genéricos, numa perspectiva voltada para o ensino, pesquisa e
extensdo. Este quadro leva a um cenario educacional com exigéncias para as quais

0s professores precisam estar preparados.
41



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

Dentre as competéncias e habilidades que se colocam para o professor,
considera-se a necessidade de rever modelos ortodoxos ultrapassados; de
proporcionar mudangcas no processo de formacdo; aprimorar sua capacidade

académica e implementar acdes cotidianas inovadoras no desempenho da docéncia.
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4. DADOS DO CURSO

Denominacéo do Curso:
Grau Académico Conferido:
Abreviacéo:

Titulo Feminino:

Titulo Masculino:
Modalidade:

Caodigo CONFEA - CREA:
Area CAPES:

Cddigo E-MEC:

Modalidade de Ensino:
Regime de Matricula:

Periodo de Integralizacao:

Carga Horéaria Total do Curso:

Numero de Vagas:

Numero de Alunos por Turma:

Turno de Funcionamento:
Local de Funcionamento:

Forma de Ingresso:

Inicio do Curso:

Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis
Bacharel em Engenharia Ambiental

Eng. Amb.

Engenheira Ambiental

Engenheiro Ambiental

Bacharelado em Engenharia

111-01-00

ENGENHARIAS |

Engenharia Ambiental e Energias Renovaveis
1180610

Presencial

Semestral

10 semestres (ou 5 anos); com minimo > 9
semestres e maximo < 18 semestres

4.141 horas

50 vagas anuais

Minimo > 25 e méaximo < 60

Diurno

UFRA - Campus Belém

Processo Seletivo por Vestibular

(2010, 2011), ENEM 2012

1° semestre de 2010
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4.1 INFRA-ESTRUTURA DO CURSO

Para cumprir suas finalidades de formacé&o profissional, o curso congrega 0s
institutos da UFRA: ICA, ISPA, ISARH e ICIBE, que dispdem das estruturas

necessarias para o pleno desenvolvimento do curso.
4.1.1 INSTITUTOS DA UFRA

4.1.1.1 Instituto de Ciéncias Agrérias - ICA
O Instituto de Ciéncias Agrarias atua nas areas de sistema de producao
vegetal, controle fitossanitario, engenharia rural, na inspecéo e controle de qualidade

de produtos vegetais, agropedologia, tecnologia de produtos vegetais e afins.

4.1.1.2 Instituto de Saude e Producdo Animal - ISPA

O Instituto de Saude e Producédo Animal atua nas areas da sanidade, clinica
meédica e cirdrgica e da producédo dos animais domésticos e silvestres, no controle,
processamento e tecnologia dos produtos de origem animal, na biotecnologia e

melhoramento genético dos animais domeésticos e silvestres.

4.1.1.3 Instituto Socioambiental e de Recursos Hidricos - ISARH
O Instituto Socioambiental e dos Recursos Hidricos oferece aos estudantes de
graduacdo em Engenharia Ambiental as disciplinas com conhecimentos basicos e

especificos nas areas de ecologia, ciéncias sociais e recursos hidricos.

4.1.1.4 Instituto Ciberespacial - ICIBE
O Instituto Ciberespacial oferece aos estudantes de graduagdao em Engenharia
Ambiental as disciplinas com conhecimentos basicos e especificos nas areas de

ciéncias exatas, engenharia, novas tecnologias e informatica.
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4.1.2 LABORATORIOS
Os laboratorios déo suporte a realizacdo de atividades de ensino, pesquisa e
extensdo no que concerne as atividades praticas do Curso de Graduacdo em

Engenharia Ambiental.

4.1.2.1 Laboratério de Geologia Aquética e Ambiental - LGAA

Com uma area de 60m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Geologia Ambiental; Morfodinamica de
Praias Arenosas; Erosdo Costeira; Oceanografia Geologica e Fisica; Limnologia

Abiodtica; Gestao e Ordenamento Territorial; Gerenciamento Costeiro.

4.1.2.2 Laboratorio de Sistemas Ciberfisicos - LASIC

Com uma area de 60m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Tecnologia Ambiental; Plataformas
Sensoriais; Redes de Sensores; Sistemas Ciberfisicos; Modelos Analiticos e de

Simulacéo; Analise Numérica e Processamento Paralelo; Robética Ambiental.

4.1.2.3 Laboratério de Quimica Ambiental - LQA

Com uma area de 90m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensao nas seguintes areas: Quimica Analitica; Geoquimica Ambiental;
Limnologia em Ecossistemas Aquaticos Continentais; Qualidade da Agua;

Oceanografia Quimica.

4.1.2.4 Laboratério de Geoprocessamento, Analise Espacial e Monitoramento
Ambiental por Satélite - LAGAM

Com uma area de 90m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,

pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Modelagem Espacial de Dados Ambientais;

Socioecondmica e Saude; Monitoramento de Ecossistemas na Amazoénia; Ecologia da
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Paisagem; Ordenamento Territorial; Cartografia e Modelagem de Superficie;

Sensores e Aplicacfes na Amazonia; Agricultura de Preciséo.

4.1.2.5 Laboratério de HiUmus e Ecologia Amazénica - LHEA
Com uma area de 40m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Substancia Humicas; Agroecologia,;

Agronomia.

4.1.2.6 Laboratério de Ecologia Aquatica e Aquicultura Tropical - LECAT
Com uma area de 40m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Biologia Aquatica; Ecologia Marinha;

Oceanografia Bioldgica; Limnologia; Planctologia; Limnologia.

4.1.2.7 Laboratério de Agrometeorologia

Com uma area de 60m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Meteorologia nos Trépicos;
Agrometeorologia; Hidrologia; Meteorologia e Micrometeorologia; Sensoriamento

Remoto aplicado a Recursos Hidricos; Modelagem Hidroldgica.

4.1.2.8 Laboratorio de Informatica
Com uma area de 65m?, esse laboratério de uso geral atende a demanda de

outros cursos da UFRA e possui 40 computadores com acesso a internet.

4.1.2.9 Laboratorio de Desenho Técnico
Com uma area de 65m?, esse laboratério de uso geral atende a demanda de

outros cursos da UFRA e possui 20 mesas para desenho.
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4.1.2.10 Nucleo de Educacao Ambiental - NEA — ICMBio/CEPNOR

Com uma area de 60m?, esse laboratério desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas seguintes areas: Educacdo Ambiental; Capacitacdo de
gestores e educadores ambientais; Capacitacdo das comunidades envolvidas no

processo de gestdo; Producéo e divulgacdo de materiais educativos.

4.1.2.11 Laboratério do Programa de Grande Escala da Biosfera Atmosfera na
Amazonia - LBA

O Experimento de Grande-Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia (LBA) é
um programa multidisciplinar que busca entender o funcionamento dos ecossistemas
amazoOnicos em todas as suas vertentes e estudar o sistema amaz6nico como uma
entidade regional no sistema Terra, assim como as causas e efeitos das mudancas
em curso na regido. A pesquisa no LBA é orientada pelo reconhecimento de que a
Amazonia esta sob rapida e intensa transformacéo, relacionada ao seu processo de
desenvolvimento e ocupacdo. Assim, busca-se entender como as mudanc¢as no uso
e cobertura da terra e no clima poderado afetar os processos biolégicos, quimicos e
fisicos, e também o desenvolvimento sustentavel na regido, além de sua interacéo
com o clima regional e global.

Neste contexto com uma area de 70m?, o LBA desenvolve atividades de ensino,
pesquisa e extensdo nas areas supracitadas. Este laboratério com sede na UFRA é a
base cientifica do Protocolo de Clima deste grande Programa multidisciplinar do
Governo Federal. Atualmente no LBA temos 10 bolsistas sendo: 6 bolsas DTI (recém
formados e 4 bolsas de iniciacao cientifica, destas 4 bolsas de IC, 3 bolsas sédo de

graduandos em engenharia ambiental.
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4.1.2.12 Laboratério de Ecologia Marinha e Oceanografia Pesqueira - LEMOP

O LEMOP tem por objetivo estabelecer e estruturar, a médio prazo, novas
linhas de pesquisa junto ao recém criado Programa de Pds-graduacao em Aquicultura
e Recursos Aquaticos Tropicais da UFRA, em diversas areas da ecologia marinha e

oceanografia pesqueira da regido costeira da Amazoénia brasileira. Suas metas sao:

1- Elaborar diagndsticos e modelos conceituais e quantitativos sobre
as inter-relacbes entre a pesca, 0s parametros ambientais e
processos biogeofisicos de média e larga escalas que serao oferecido
aos 0rgaos governamentais contribuindo para a gestao dos recursos
pesqueiros costeiros da Costa Amazénica.

2- Estabelecer as bases para a formacao de um grupo de pesquisa em
Ecologia e Oceanografia Pesqueira na Regido Amazonica, bem como
aformacao em alto nivel de recursos humanos em areas estratégicas.

3- Elaborar propostas com bases objetivas para o estabelecimento de
um programa de monitoramento ambiental da pesca na costa da

Amazonia brasileira.
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5. ADMINISTRACAO ACADEMICA: COORDENACAO DO CURSO

Conforme dispde o Capitulo II, Artigo 3° do Regimento das Coordenadorias de

cursos de graduacdo da UFRA, a Coordenadoria do Curso de Graduacdo em

Engenharia Ambiental € composta pelo coordenador e um subcoordenador, eleitos

dentre os membros docentes, técnico-administrativos e discentes do curso e

vinculados a coordenadoria, para mandato de quatro anos, de acordo com o Art.73,

8.1°, do Regimento Geral da UFRA.

A coordenacdo tem em seu regimento, um colegiado composto por:

Coordenador

Quatro representantes
docentes

Quatro representantes técnico-
administrativos

Quatro representantes
discentes eleitos entre os
discentes do curso respectivo

Que o presidird com voto de qualidade

Em atividade com seus respectivos suplentes,
representante de cada instituto responsavel
pela conducao de disciplinas no curso, eleitos
entre os seus pares, para um mandato de
guatro anos, permitida uma reconducao.
Eleitos entre seus pares, com seus respectivos
suplentes, para um mandato de quatro anos,
permitida uma reconducao.

Para o mandato de um ano, permitida uma

reconducdo (vide Cap. Il, Art. 4°).
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6. O PROFISSIONAL DE ENGENHARIA AMBIENTAL

A profissdo do Engenheiro Ambiental é fiscalizada pelos Conselhos Estaduais
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA) e suas competéncias e atribuicdes
sao definidas pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, lei n®
5.194, de 24-12-1966, que regula o exercicio das profissées de Engenheiro, Arquiteto

e Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias, conforme o seu Art. 1°:

“Art. 1° - As profissdes de engenheiro, arquiteto e engenheiro-agronomo sio caracterizadas pelas realizagdes de
interesse social e humano que importem na realizacio dos seguintes empreendimentos:

a) aproveitamento e utilizacdo de recursos naturais;

b) meios de locomocao e comunicacdes;

¢) edificagdes, servicos e equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus aspectos técnicos e artisticos;

d) instalacSes e meios de acesso a costas, cursos, ¢ massas de agua e extensoes terrestres;

e) desenvolvimento industrial e agropecuario.”

As atribuicdes do Engenheiro Ambiental estdo definidas na Resolucéo n° 447,

de 22 de setembro de 2000, estando discriminadas da seguinte forma:

“Art.2° - Compete a0 engenheiro ambiental o desempenho das atividades 1 a 14 ¢ 18 do art. 1° da Resolu¢do n°218,
de 29 de junho de 1973, referentes a administracao, gestio e ordenamentos ambientais e a0 monitoramento e mitigagao
de impactos ambientais, seus servicos afins e correlatos.

Paragrafo tinico - As competéncias e as garantias atribuidas por esta Resolucdo aos engenheiros, aos arquitetos, aos
engenheiros agronomos, aos gedlogos ou engenheiros gedlogos, aos gedgrafos e aos meteorologistas, relativamente as
suas atribuicOes na area ambiental.

Art.3° - Nenhum profissional podera desempenhar atividades além daquelas que lhe competem, pelas caracteristicas
de seu curriculo escolar, consideradas em cada caso apenas, as disciplinas que contribuem para a graduacao profissional,

salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de pés-graduacdo, na mesma modalidade.

Paragrafo unico — Os engenheiros, arquitetos e engenheiros-agronomos poderdo exercer qualquer outra atividade

que, por sua natureza, se inclua no ambito de suas profissoes.”
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Tendo em vista a Resolucdo do Conselho Federal de Engenharia e Agricultura
- CONFEA n°1010 de 22/08/2005, que dispde sobre a regulamentacéo da atribuicao
de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de
atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de
fiscalizacdo do exercicio profissional. Este projeto pedagdgico do curso pretende que
0S egressos recebam o titulo profissional de Engenheiro Ambiental, conforme previsto
no Art. 4° que versa sobre atribuicdes e titulos profissionais:
“Art. 4° - Sera obedecida a seguinte sistematizacio para a atribuicio de titulos profissionais e designacdes de

especialistas, em correlagio com os respectivos perfis e niveis de formagao, e projetos pedagdgicos dos cursos, no

ambito do respectivo campo de atuacdo profissional, de formacao ou especializacio:

()

IIT - para o diplomado em curso de graduacdo superior plena, sera atribuido o titulo de engenheiro, de
arquiteto ¢ urbanista, de engenheiro agronomo, de gedlogo, de gedgrafo ou de meteorologista, conforme a sua

formacao;

()

§ 1° Os titulos profissionais serdo atribuidos em conformidade com a Tabela de Titulos Profissionais do
Sistema CONFEA/CREA, estabelecida em resolucio especifica do CONFEA, atualizada periodicamente, ¢ com

observincia do disposto nos Arts. 7°, 8°,9°, 10° e 11° e seus paragrafos, desta Resolucio.

§ 2° O titulo de engenheiro sera obrigatoriamente acrescido de denominagao que caracterize a sua formacao
profissional basica no ambito do(s) respectivo(s) campo(s) de atuagao profissional da categoria, podendo abranger

simultaneamente diferentes ambitos de campos.”

A referida resolugcdo no Art. 5° que estabelece as atribuicbes para o
desempenho de atividades no ambito das competéncias profissionais, diz que o

egresso podera desempenhar as seguintes atividades:

- Atividade 01 — Gestdo, supervisio, coordenacio, orientagio técnica;

- Atividade 02 — Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto,
especifica¢io;

- Atividade 03 — Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;
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Atividade 04 — Assisténcia, assessotia, consultoria;
Atividade 05 — Direcio de obra ou servico técnico;
Atividade 06 — Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria, arbitragem;

Atividade 07 — Desempenho de cargo ou fungao técnica;

N2 20 2N 2 2

Atividade 08 — Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacio, ensaio,
divulgagao técnica, extensio;

Atividade 09 — Elaboracio de orcamento;

Atividade 10 — Padronizacido, mensuragao, controle de qualidade;

Atividade 11 — Execuc¢io de obra ou servico técnico;

Atividade 12 — Fiscalizacio de obra ou setrvico técnico;

Atividade 13 — Producio técnica e especializada;

Atividade 14 — Conducio de setrvico técnico;

Atividade 15 — Condugio de equipe de instalagdo, montagem, operagio, reparo ou manutengao;
Atividade 16 — Execugio de instalagdo, montagem, opera¢io, reparo ou manutengao;

Atividade 17 — Operagdo, manutencio de equipamento ou instalagio;

N2 2 20 N N N R 2

Atividade 18 — Execucio de desenho técnico.

Paragrafo tnico — As defini¢bes das atividades referidas no caput deste artigo encontram-se no glossario

constante do Anexo I desta Resolucio.

O seu Art. 7° fala sobre as atribui¢cbes profissionais e coordenacao de suas

atividades:

“Art. 7°- As atividades e atribui¢Ges profissionais do engenheiro, do arquiteto e do engenheiro-agronomo consistem

cm:

a) desempenho de cargos, funcoes e comissdes em entidades estatais, paraestatais, autarquicas e de economia
mista e privada;

b) planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras, estruturas, transportes, exploracoes
de recursos naturais e desenvolvimento da produgio industrial e agropecuaria;

¢) estudos, projetos, andlises, avaliacoes, vistortias, pericias, pareceres e divulgacio técnica;

d) ensino, pesquisa, experimentacio e ensaios;

e) fiscalizacio de obras e servicos técnicos;

f) direcio de obras e servicos técnicos;

@) execugdo de obras e servicos técnicos;

h) producio técnica especializada, industrial ou agropecuaria.”

Pode-se observar que as atribuicdes descritas estdo colocadas de maneira
genérica pela legislacéo. Isto se deve, principalmente, pelo fato de que os curriculos

dos cursos de Engenharia Ambiental s&o muito diferentes, inclusive dentro do mesmo
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estado. As Universidades montam os cursos, conforme necessidade regional do

mercado de trabalho, por isso os mesmos se tornam tdo amplos e até mesmo dificeis

em definir o que pode ou néo ser feito por este profissional, apesar de possuirem o

mesmo titulo na sua formacéo académica, Engenheiro Ambiental.

Cabe destacar, ainda, que o Engenheiro Ambiental tem como atribuicdes:

- Diagnoéstico do meio fisico e biolégico, procurando prover meios para sua

conservacdao, pela educacdo, planejamento, prevencdo e protecdo dos
recursos naturais renovaveis e ndo-renovaveis;
Desenvolvimento de atividades associadas a gestdo e manejo de residuos e

efluentes;

- Gerenciamento dos Recursos Hidricos;

- Planejamento do espaco urbano e rural,

- Desenvolvimento de novas tecnologias e alternativas de uso dos recursos

naturais, estabelecendo padrfes educativos e técnicos para estimular a
convivéncia sociedade-natureza;

Compreensdo dos aspectos educacionais, tecnoldgicos, culturais, éticos e
sociais da gestdo ambiental, estabelecendo os fundamentos da
sustentabilidade.

O egresso do Curso de Graduagdo em Engenharia Ambiental da UFRA tem

como campos de atuacgao:
- Desenvolvimento Tecnoldégico Ambiental;
- Gestéo de Recursos Hidricos;
- Gestéo de Recursos Naturais;
- Agroecossistemas Amazonicos;

- Planejamento Territorial e Gestdo Ambiental.
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6.1 ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL DA UFRA

A estrutura curricular do curso de Graduagdo em Engenharia Ambiental visa a
atender aos objetivos propostos e as competéncias e habilitacdes previstas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de graduagdo em Engenharia do
Conselho Nacional de Educacédo - CNE e aprovado na Camara de Educacao Superior
- CES, nas quais constam:

- Resolugdo CNE/CES n.11 de 11/03/2002, com amparo no Parecer
CNE/CES n.1.362 de 12/12/2001, que versa sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia, e que define o Projeto
Curricular como a formalizagéo do curriculo de determinado curso pela
instituicdo em um dado momento e contextualizado com a realidade de
cada regiao e,

- Resolugdo CNE/CES n.2 de 18/06/2007, com amparo no Parecer
CNE/CES n.8 de 31/01/2007, que dispde sobre carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos cursos de
graduacéao, bacharelados, na modalidade presencial, que define sobre
cursos de graduacgéao de carga horaria minima entre 3.600 e 4.000 horas,
com limite minimo de integralizacdo de 5 anos (complemento
regulamentador de carga horéria, relativo ao parecer de 2001) e
procedimentos relativos, na modalidade presencial.

A estrutura curricular do curso também atende as exigéncias da habilitacdo
profissional do Engenheiro Ambiental, de acordo com a Lei Federal n.5194 de
24/12/1966, que regulamenta o exercicio da profissdo de Engenheiro e da Resolucao

CONFEA n.218 de 29/06/1973, que discrimina atividades das diferentes modalidades
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da engenharia e das atribuicbes do Engenheiro Ambiental regulamentadas pela
Resolucdo CONFEA n.447 de 22/09/2000.

Conforme os Conselhos Federal e Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, o egresso de Engenharia Ambiental devera apresentar conhecimentos
para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades:

1. Exercer atividade profissional atendendo a legislacdo ambiental vigente;

2. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais;

3. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

4. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos relacionados a
engenharia ambiental,

5. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia
ambiental;

6. ldentificar, formular e resolver problemas ambientais com conhecimentos de

Engenharia;

7. Estimular e acompanhar processos de mudancas tecnoldgicas significativas;

8. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

9. Supervisionar a operagéo e a manutencgao de sistemas ambientais;

10. Avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas ambientais;

11. Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

12. Atuar em equipes intertidisciplinares, sabendo transitar pelas diversas areas
do conhecimento fronteirico das Engenharias, diferenciando-as;

13. Usar os principios da Filosofia em sua responsabilidade profissional;

14. Avaliar o impacto das atividades da Engenharia no contexto social buscando
promover o bem estar do ser humano;

15. Favorecer e estimular a vivéncia de relacdes profissionais e interpessoais;
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16. Avaliar a viabilidade sécio-econémica e ambiental de projetos de Engenharia;
17. Assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

Com este intuito, 0 Engenheiro Ambiental, devera ser um agente transformador
de Ciéncia em Tecnologia, contribuindo para a inovagao tecnolégica nacional e da
regido amazonica, particularmente. Portanto, com uma formacao solida em ciéncias
basicas e com a capacidade adquirida de aprender.

Em aspectos mais amplos, sua formacéo leva em conta um leque de questdes
ligadas ao meio ambiente, apresentado propostas e solucdes para diversos
problemas, em geral, relacionados aos tecnoldgicos criticos, politicos, econémicos,
sociais e culturais de sua regido. Sua atuacdo exigira criatividade, flexibilidade,
iniciativa, autonomia, rigor cientifico, espirito questionador, visdo ética e humanista,

assim como, preparo para trabalho em equipe.

6.2 DISCIPLINAS ELETIVAS OPTATIVAS

No que se refere a outros conteldos que possam aprimorar o perfil do
profissional, sdo ofertadas um elenco de disciplinas complementares que ficam
disponiveis aos estudantes. O elenco de disciplinas complementares oferecido tera a
finalidade de complementar, aprofundar ou atualizar conhecimentos referentes as
areas de atuacéo profissional (Resolugcdo CONFEA n.1010 de 22/08/2005). Com este
propésito, as disciplinas complementares que representam 0s outros contetudos das
recomendac¢des do CNE/CES integram a parte flexivel do curriculo e a insercdo de
novas disciplinas, neste conjunto, pode ser feita assim que for necessario.

As disciplinas eletivas sdo aquelas que o discente terd op¢éo de escolha, mas
com obrigatoriedade de cumprir a carga horaria determinada de 204 horas. A

efetivacdo de matricula nas disciplinas eletivas podera ser feita a partir do 8°periodo.
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Entretanto, se esta carga horaria for cumprida, o discente tera a liberdade de escolher,
qualquer outra disciplina ofertada, dentro do elenco de disciplinas complementares,
porém, que sera cursada como disciplina optativa.

As disciplinas optativas sao disciplinas escolhidas entre as disciplinas ofertadas
no curso, ou disciplinas ofertadas em outros cursos da Instituicdo que nao fazem parte
da integralizacdo do curriculo, mas que poderédo fazer parte do histérico académico
melhorando a formacéo do discente.

A oferta das disciplinas complementares estara condicionada a disponibilidade
do docente responsavel, e para a efetivacdo da matricula na disciplina havera a
necessidade de uma demanda minima e maxima de discentes por disciplina,
estipulada pelo docente que a oferecer. O contetdo das disciplinas chamadas Topicos
Especiais sdo conteudos que serdo escolhidos pelo docente responsavel pela sua
oferta e devera ser da area de atuacao e que aborde assuntos que sejam relevantes

ao profissional de Engenharia Ambiental.
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7. ORGANIZACAO CURRICULAR

Esta secdo ira descrever a organizacao da estrutura curricular deste Projeto
Pedagogico. O curso de graduacdo com modalidade em Engenharia Ambiental,
proposto neste PPC, sera a partir de sua implantacdo, um diferencial desta
Universidade. Sua area de atribuicdes cabe nas Engenharias e tem a finalidade de
servir de apoio aos cursos das Ciéncias Agrarias e das Ciéncias Exatas e da Terra ja
existentes na UFRA. Seguindo, portanto, todas as diretrizes exigidas interna e
externamente a Instituicao.

Nesta elaboracao, procurou-se enfatizar a flexibilidade na sua organizacéo, de
tal modo que permitir4 continua observacéo e correcdes de rumo, para a identificacédo
de possiveis erros na qualidade da formacédo almejada do alunado futuros egressos.
Convém salientar que nesta proposicdo, apenas uma especialidade em Engenharia
estd sendo disponibilizada, em sua primeira versao, embora um “leque de opgdes”
com outras especialidades possa ser perfeitamente ajustado as recomendacdes do
Conselho Nacional de Educacédo / Conselho de Educacédo Superior sdo atendidas
apenas buscando interfaces com os outros cursos oferecidos nesta Universidade —

correlatos as outras areas.

7.1 DETERMINACOES DO CNE/CES

A criagao deste curso tem como base as Diretrizes Curriculares Nacionais
dos cursos de graduacao em Engenharia do Conselho Nacional de Educacéao - CNE
e aprovado na Camara de Educacé&o Superior - CES, nas quais constam: o Parecer
n.° 1.362, de 12/12/2001; a Resolucao n° 11, de 11/03/2002, que define o Projeto
Curricular como a formalizacao do curriculo de determinado curso pela instituicdo em
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um dado momento e contextualizado com a realidade de cada regido; e, a Resolucéao
n° 2, de 18/06/2007, com fulcro no Parecer CNE/CES n° 8/2007, o qual dispde sobre
cursos de graduacao de carga horaria minima entre 3.604 e 4.000 horas, com limite
minimo de integralizacdo de cinco anos — complemento regulamentador de carga
horéria, relativo ao parecer de 2001 — e procedimentos relativos, na modalidade
presencial.

Com relacédo a resolucdo do CNE/CES de 2002, todo o curso de Engenharia,
independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo trés nucleos de
conteudos, um estagio supervisionado obrigatorio e um trabalho final de curso como
uma das atividades de sintese e integracdo de conhecimento.

1. O nucleo de conteudos basicos deve conter cerca de 30% da carga

horéria (CH) minima e versa sobre um conjunto de disciplinas com enfoques e
intensividade compativeis com a modalidade pleiteada;

2. O nucleo de conteudos profissionalizantes deve conter em torno de

15% CH minima e versa sobre um subconjunto coerente de topicos, a ser definido
pela Instituicdo de Ensino Superior (IES) voltado para sua realidade;

3. O nucleo de conteudos especificos e outros conteldos visa extensdes e
aprofundamentos do nucleo de contelddos profissionalizantes, os quais sao
destinados a caracterizar modalidades. Estes conteudos ndo deverdo exceder 20%
CH incluidos no caélculo da carga horaria total do curso. Consideram-se, portanto, 0s
conhecimentos necessarios para a definicdo das modalidades de Engenharia e devem
garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades. Entre estas atividades
complementares estdo: a iniciacdo cientifica e tecnoldgica, programas académicos

amplos, a exemplo do Programa de Treinamento Especial da CAPES
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(PTE), programas de extensao universitaria, visitas técnicas, eventos cientificos, além
de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos
durante o curso de graduacéao.

Em fim, estas atividades curriculares visam ampliar os horizontes de uma
formacdo profissional, proporcionando formacdo sociocultural mais abrangente.
Ressalta-se ainda, nesta resolucéo, o destaque a reducéo do tempo em sala de aula,
favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes (as horas de estudos em
casa ndo sao integralizadas na carga horaria do curso). De acordo com estas
determinacdes, na Figura 1 € ilustrado o mapa da estruturacdo das diretrizes

curriculares para os cursos de Engenharia.

NUCLEO DE CONTEUDOS NUCLEO DE CONTEUDOS
BASICOS PROFISSIONALIZANTES
30% CH Y
\ SUBCONTEUDOS
A ser definido pela IES

15% CH 1

< A
Y ‘L NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
45% CH (Aprofundamentos dos subconteidos)

A

OUTROS CONTEUDOS
(Destinados a caracterizar Area de Formagado)

AREA DE FORMAGAO BASICA
(Area de formagdo bdsica pelas competéncias adquiridas)

Figura 1. Estrutura Curricular para as Engenharias - CNE/CNS
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7.2 BACHARELADO EM CIENCIA & TECNOLOGIA

Nesta Secdo sera feita a descricdo da estrutura curricular do curso de
Engenharia Ambiental, além de apresentar sua organizacdo nas quais se baseiam as
recomendacdes do CNE/CES. Diante das necessidades destas adequacdes a area
de Engenharia, as quais sdo regulamentadas pelo sistema CONFEA/CREA, a
estrutura curricular da Engenharia Ambiental sera elaborada em dois ciclos de

especialidades, conforme mostra a Tabela I.

TABELA | - ESTRUTURACAO CURRICULAR DA ENGENHARIA AMBIENTAL

Ciclo Especialidade Periodo semestral
o

1° Ciclo Ciéncia e Tecnologia ° o

o L (C&T) 1°ao 6
Disciplinas de formacgéo béasica de
competéncias

o

(GG Engenharia 7° ao 10°

Disciplinas com énfase de
habilitacdes

Neste modelo, aquilo que esta sendo chamado de “ciclo de formacéo basica de
competéncias”, é a estrutura de um curso de Bacharelado em Ciéncias Ambientais,
ainda ndo formalizado pela UFRA, como sera visto mais adiante. Aqui, faz-se
referéncia ao Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (C&T), conforme ja discutido e
que é apenas uma questdo de bom senso partir para sua implementagéo, pois sua
organizacdo estrutural esta em plena conformidade com todas as determinac¢des do
CNE/CES. Assim, o mapa conceitual da Estrutura Curricular deste Projeto Pedagdgico

é ilustrado na Figura 2.
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NUCLEO DE CONTEUDOS NUCLEO DE CONTEUDOS
BASICOS PROFISSIONALIZANTES

EIXOS TEMATICOS

NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS E OUTROS
(Estagios, TCC e Atividades Complementares de Estimulo)

CURSO COM DURAGAO DE 5 ANOS

3 ANOS DE DISCIPLINAS DE 2 ANOS DE DISCIPLINAS DE
FORMACAO BASICA DE HABILITACOES
COMPETENCIAS
C&T ENGENHARIA

Figura 2. Estrutura Curricular do PPC de Engenharia Ambiental

7.2.1 NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS - CNE/CES

As disciplinas de C&T que representam o nucleo de conteudos basicos sao
apresentadas na Tabela Il. Este grupo de disciplinas sdo conteudos béasicos de
conhecimentos, selecionados para integrar as recomendagfes do CNE/CES,

portanto, com carga horaria de 1.224 horas correspondentes aos 33,4% CH exigidos.
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TABELA Il - NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS RECOMENDADOS PELO CNE/CES

DISCIPLINAS C.H.
Linguagem Matematica do Célculo 68 h
Licbes de Fendmenos Mecénicos 68 h
Técnicas em Programacéo | 68 h
Introducdo a Engenharia Ambiental 51h
Quimica Inorganica 51h
Biologia Geral 68 h
Funcdes de Varias Variaveis 68 h
Licbes de Fendmenos Térmicos 68 h
Técnicas em Programacao | 68 h
Quimica Organica 51h
Bioquimica 68 h
Metodologia Cientifica 51h
Comunicacéo Oral e Escrita 51h
Algebra Linear 51h
Licbes de Fenémenos Eletromagnéticos 68 h
Expresséo Grafica 51h
Estatistica 68 h
Filosofia da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 34 h
Microbiologia 51h
Ecologia 51h
Quimica Analitica 51h

TOTAL 1.224h

7.2.2 NUCLEO DE DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS - CEPP

Segundo o CNE/CES, um projeto pedagodgico de curso é prerrogativa e
responsabilidade de cada Instituicdo de Ensino e constitui 0 meio essencial pelo qual
deve ser alcancado o perfil de formagéo dos seus egressos. Com a finalidade de se
estabelecer, preliminarmente, o conjunto de disciplinas capazes de oferecer
sustentacdo a area das Engenharias, no caso a Engenharia Ambiental, foi criada uma
Comisséao de Elaboragéo do Projeto Pedagdgico — CEPP. Esta comissédo, com bases
em diretrizes gerais e apos exaustivas reunides, debates e reflexdes, definiram o
conjunto de disciplinas de competéncias (Tabela Ill) em diferentes areas da ciéncia e

adequadas ao estudo de Engenharia na Amazonia.
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TABELA 1l - DISCIPLINAS RECOMENDADAS PELO CEPP

DISCIPLINAS C.H.
Estatistica Aplicada 51h
Fendbmenos de Transporte 51h
Sistemas Ciberfisicos 51h
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 51h
Circuitos Elétricos 51h
Eletrénica Aplicada 51h
Geologia Geral 68 h
Meteorologia e Climatologia 51h
Génese e Propriedades do Solo 68 h
Avaliacao Fisica, Quimica e Ambiental de Solos 51h
Biodiversidade 68 h
Biomas e Ecossistemas Amazonicos 34h
Ecologia Numérica 51h
Hidrologia Aplicada 51h
Limnologia 51h
Cartografia Aplicada 51h
Topografia 51h
Qualidade e Sustentabilidade do Solo 51h
Geoprocessamento 51h
Sensoriamento Remoto 51h
Geotecnia e Mecénica dos Solos 51h
Hidraulica 51h
Tratamento de Efluentes 51h
Tratamento de Qualidade da Agua 51h

TOTAL 1.258 H

As disciplinas das Tabelas Il e Il correspondem a carga horaria de 2.482 horas
e integram o conjunto de disciplinas de C&T, para completar trés anos em formacéo
de competéncias de conhecimentos da base da Engenharia na UFRA. Note-se que a
partir deste modelo (base C&T) a implantacdo de novos cursos com foco em
tecnologia e ciéncias do ambiente e do meio agrario irdo dispor de estrutura curricular
comum. Por outro lado, tanto o conjunto de disciplinas das determinacdes do
CNE/CES, quanto as disciplinas recomendadas, pela CEPP, sao flexiveis para
modificacdes a serem feitas pelos futuros colegiados e, por sugestéo, continuamente
atualizados com a inclusdo, exclusdo ou fusdo de disciplinas. Estas revisdes e

atualizacdes devem acontecer pela necessidade de aprimoramento do curso.
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7.3 HABILITACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL

Considerando as 2.482 horas da C&T (em torno de 68,39% CH), apresentadas
nas Tabelas Il e lll, para atender o minimo de 3.604 horas (usando valor multiplo de
17, adotado neste PPC) na formacao de engenheiros, conforme a determinacdo do
CNE/CES, o aluno tera que cumprir atividades correspondentes a um adicional
minimo de 1.122 horas. Esta carga horaria sera, portanto, usada para atender ao
nucleo de conteudos profissionalizantes (exigidos no minimo de 15% CH) e o
nucleo de conteudos especificos e outros conteudos (exigidos no maximo de 20%

CH).

7.3.1 NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES

As disciplinas que integram o nucleo de conteudos profissionalizantes sdo
ofertadas aos alunos no 2° Ciclo — nos dois anos finais. Este conjunto de disciplinas
cumpre a énfase de habilitacGes em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis,
na Tabela IV, sdo apresentadas aquelas que foram indicadas pela CEPP,
correspondente a carga horéaria de 1.037 horas (em torno de 28,77% CH), as quais,
serdo cumpridas, em parte, pelo nacleo de contetdos especificos. No que se refere
aos outros contetdos que possam aprimorar o perfil humanistico e de cidadania do
profissional a ser formado pela UFRA, sdo ofertadas um elenco de disciplinas
complementares eletivas/optativas (ver Secdo 6) que ficam disponiveis aos
estudantes sob orientacdo dos professores da UFRA. O elenco de disciplinas
complementares oferecido tera a finalidade de complementar, aprofundar ou atualizar
conhecimentos referentes as areas de atuagdo profissional (Resolu¢do 1.010/05
CONFEA/CREA). Com este propésito, as disciplinas complementares

eletivas/optativas (referentes aos outros conteudos indicados pelo CNE/CES)
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integram a parte flexivel do curriculo e a insercao de novas disciplinas, neste conjunto,
pode ser feita assim que for necessario. A efetivacdo de matricula em uma destas

disciplinas podera ser feita a partir do 1° semestre.

TABELA IV - DISCIPLINAS DA ENGENHARIA AMBIENTAL & ENERGIAS RENOVAVEIS

DISCIPLINAS C.H.
Geoquimica 51h
Controle da Poluicao Atmosférica 34 h
Tratamento de Minérios e Controle Ambiental na Mineracéo 51h
Sociologia Ambiental 51h
Técnicas em Educacao Ambiental 51h
Economia Ambiental 51h
Teoria e Estratégia do Desenvolvimento Sustentével 51h
Agroecossistemas na Amazonia 51h
Gestdo de Residuos Solidos 51h
Gestao de Bacias Hidrograficas e Recursos Hidricos 51h
Recuperacéo de Areas Degradadas 51h
Saude, Higiene e Seguranca do Trabalho 34 h
Legislacdo Ambiental 51h
Avaliacdo de Impactos Ambientais 51h
Andlise de Sistemas e Modelagem Ambiental 51h
Ecoauditoria e Certificacdo Ambiental 51h
Instrumentos de Gestao e Ordenamento Territorial 51h
Politica e Gestdo Ambiental na Industria 51h
Politica, Planejamento e Desenvolvimento Regional 51h
Elementos de Energias Renovaveis 51h
Aplicacbes em Fontes Alternativas de Energia 51h

TOTAL 1.037 H

As disciplinas cursadas como eletivas serado limitadas em 102 horas e devem
ser obrigatorias. Todavia, depois que esta carga horaria for cumprida, o aluno tera a
liberdade de escolher, qualquer outra disciplina ofertada, dentro do elenco de
disciplinas eletivas/optativas, mas cursada apenas como optativa. A quantidade de
disciplinas eletivas/optativas que um aluno podera cursar durante o semestre fica aos

critérios de decisdes do colegiado do curso.

7.3.2 NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS E OUTROS CONTEUDOS

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de

graduacdo de Engenharia (CNE/CES/2002), este PPC estabelece o nucleo de
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conteudos especificos como atividades formais que ficam distribuidas em todos os
periodos do curso. Consideram-se, portanto, 0s estagios obrigatérios ou ndo e o
trabalho de conclusdo de curso, como atividades de sintese e integracdo de
conhecimentos; e, as atividades complementares de estimulo. De uma forma geral,
sdo, conhecimentos especificos das atividades curriculares, efetivados, em parte,
dentro da livre escolha do aluno, sendo algumas vezes apenas visualizado e, em
outras, acompanhado por um orientador ou um grupo de professores vinculados ao
curso. As atividades complementares de estimulos podem ser cumpridas, como
(Tabela VI) entre ou em disciplinas (eletivas/optativas), integrantes da estrutura
curricular dos outros cursos da UFRA. Estas atividades séo planejadas para atender
0s objetivos de aprimoramento da formacao profissional dos alunos ou de incremento
de interdisciplinaridade na sua preparacao académica. Na Tabela V sdo mostradas
418 horas, com suas respectivas atividades, que somadas as horas das Tabelas Il e

lll totalizam o minimo de horas determinadas pelo CNE/CES de 2002 para as

Engenharias.

TABELA V - ATIVIDADES DE SINTESE E INTEGRACAO DE CONHECIMENTOS
DISCIPLINAS C.H.
Estagio de Campo | (enfoque de extensao rural) 68 h
Estagio de Campo Il (enfoque de extensao urbano - industrial) 68 h
Estagio Supervisionado (enfoque na Industria, ONGs, 6rgaos publicos ou privados, etc.) 180 h
Trabalho de Concluséo de Curso (enfoque de pesquisa) 102 h
TOTAL 418 h

TABELA VI - ATIVIDADES COMPLEMENTARES

DISCIPLINAS E CONTEUDOS C.H.
Eletivas 102 h
Atividades Complementares de Estimulo 102 h

TOTAL 204 h
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Como sugestao, o planejamento, acompanhamento e validacdo das atividades
curriculares complementares devem ser feitos pelo corpo docente integrante das
disciplinas ministradas no semestre letivo de sua realizacédo. E, de tal maneira, que
nao estabeleca antagonismo nos procedimentos de outras ac¢fes curriculares,
principalmente devido a carga horaria de trabalho excessiva. Considera-se que a
validacdo destas atividades seja feita a partir de avaliacdes presenciais ou analise de
documentos comprobatdrios, sob a supervisdo de um professor orientador.

Considera-se ainda que, as atividades curriculares complementares de
estimulo sejam condicionadas aos alunos em modalidade obrigatéria e sob a condicéo
de que a contagem parcial de carga horaria de atividades/semestre se inicie desde o
primeiro semestre, visando integracdo de conhecimentos. Podendo o aluno obter
integralizacdo destas atividades complementares em qualquer periodo, desde que

cumpra a carga horaria minima estabelecida para as atividades regulares do curso.

7.3.3 EXECUCAO DOS EIXOS TEMATICOS E DAS DISCIPLINAS

S&o observados no cotidiano académico, diversos avangos em todas as areas
do conhecimento e que apontam para o trabalho interdisciplinar. Com esta
perspectiva, a metodologia de eixos tematicos, entre as disciplinas deste curso de
Engenharia, tém a finalidade de permitir concretizar parte desta proposta. Pelos
menos, agilidade na organizacdo dos assuntos, buscando a formulacao do problema
e a logica dos seus conteldos. Sabe-se que se estd tratando de um processo
metodoldgico complexo e para seguir nesta linha de pensamento, a aprendizagem
ndo deve ocorrer apenas na sala de aula. Igualmente, o processo
ensino/aprendizagem precisa ser organizado segundo finalidades, objetivos e

atividades aprimoradoras da construgao/reconstrucdo do conhecimento e da
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incessante busca de novas maneiras de aplica-lo. A elaboracéo dos eixos tematicos

do curso, conforme serd mostrado na matriz curricular, apresentada na Secéo 6, €

uma proposta feita pela CEPP. Nesta proposta de eixos tematicos, a finalidade é

agrupar conteudos, os quais podem ser tratados em conjunto e sempre buscando

afinidades entre si. O objetivo dos eixos tematicos € dar uma visdo mais ampla aos

discentes de como conteudos diferentes podem se complementar e interagir, iSSO

proporciona clareza sobre a importancia de cada contetudo estudado. Os doze eixos

escolhidos sao:

9

vV v v v v Y Y

Formacao em Engenharia (731 horas)
Metrologia Ambiental e Industrial (306 horas)
Comunicacao e Iniciacao Cientifica (102 horas)
Ciéncias Ambientais (510 horas)

Ciéncias do Solo (119 horas)

Meio Ambiente e Biodiversidade (306 horas)
Geotecnologia (306 horas)

Agroecossistemas e Desenvolvimento Sustentavel (255 horas)
Saneamento e Gestdo Ambiental (391 horas)
Controle Ambiental (187 horas)

Diagndstico Ambiental (102 horas)
Planejamento Ambiental (204 horas)

Os contetdos dos eixos tematicos podem funcionar de maneira modular ou

paralela. Na forma modular, um conteddo deve ser esgotado para poder iniciar outro,

ja na forma paralela os contetidos sao vistos simultaneamente. Existe ainda a opgéo

de abordagem mista, durante um determinado periodo letivo, ou seja, alguns eixos

em paralelo e outros conteidos como médulos. Sem imposicao de regras fixadas, o
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critério de decisdo para as atividades devera ser planejado para cada semestre pelo
corpo docente das disciplinas, e a forma como 0s eixos tematicos serdo ministrados
sera definida pelas comissdes de eixos com anuéncia da Coordenadoria do Curso.
Ainda ha as atividades complementares, cujas horas se configuram em participacéo
em eventos cientificos e outras atividades académicas:

- Atividades Complementares de Estimulo na Graduacéao (102 horas)

7.4 CONSIDERACOES ADICIONAIS

Com duracgéo de cinco anos, o curso funcionard em regime semestral, diurno,
iniciando a primeira turma em 2010, com entrada anual de 50 alunos por processo
seletivo vestibular — aumentando, nos proximos anos, para 60 alunos. Procurou-se
atender, na medida do possivel, a todos os aspectos do modelo pedagdgico
implantado na atualizacao curricular da UFRA e, ainda, estar de acordo com as
determinacdes definidas pelo CNE/CES, através de suas resolucfes para a area das

Engenharias.

7.4.1 CARGA HORARIA TOTAL

Para este curso, a carga horéaria é organizada em 17 semanas de aulas por
semestre. Em cumprimento as determinacbes do CNE/CES, com relacdo as
atividades de sala de aula, a média de aulas semanais é em torno de 25 aulas por
semana durante o curso, significando uma média de 5 aulas por dia. Levando-se em
conta cada ciclo de desenvolvimento da matriz curricular e suas atividades de

complemento, a carga horaria total, € mostrada na Tabela VII.
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TABELA VII - CARGA HORARIA CURRICULAR

ATIVIDADES C.H.

Eixos Tematicos Obrigatorios 3.519 horas
Disciplinas Eletivas 102 horas
Trabalho de Concluséo de Curso 102 horas
Estagio de Campo 136 horas
Estagio Supervisionado Obrigatorio 180 horas
Atividades Complementares de Estimulo na Graduagéo 102 horas

TOTAL 4.141 horas

7.5 ESTAGIO

As atividades de estdgio de campo e estagio supervisionado previstas e
obrigatoérias para o curso somam-se em um total de 316 horas. Estas atividades de
sintese e integracdo de conhecimentos sao realizadas em trés etapas: dois estagios
de campo e um estagio supervisionado articulado com a proposta de ingressar no
mercado de trabalho. Os estagios de campo, com enfoque rural e urbano, deverao
contribuir para a formacgéo do estudante na pratica dos conhecimentos adquiridos. Em
todos os casos, estas atividades foram mantidas antes do ultimo periodo, pois se
entende que o aluno deve trazer esta experiéncia de volta para a Universidade, de

maneira a compartilhar conhecimentos.

7.5.1 ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO - ESO

O Estagio Supervisionado Obrigatério visa integrar o discente de Engenharia
Ambiental com as diversas areas de atuacdo deste profissional, assim como
complementar a sua formacéo para o exercicio da profissdo. O estagio supervisionado
€ coordenado pela Comissao de Estagio Supervisionado, que € um O0rgao assessor

da Coordenadoria do Curso composto pelo Subcoordenador e dois docentes
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indicados pelo Coordenador. O estagio supervisionado acontecera no 10° periodo e
totaliza 180 horas.

Estas atividades de sintese e integracdo de conhecimentos consistem em
treinamento pratico realizado na prépria universidade ou em outras instituicbes de
ensino superior, laboratérios, 6rgdos ambientais publicos, propriedades rurais,
empresas privadas ou organizacdes ndo governamentais, supervisionados por

profissionais capacitados.

7.5.2 ESTAGIO DE CAMPO

Os Estagios de Campo visam a capacitacdo dos discentes de Engenharia
Ambiental em situacdes reais de campo, como modo de integrar o discente com as
diversas areas de atuacdo deste profissional, assim como complementar a sua
formacdo para o exercicio da profissao.

Os estagios de campo serdo coordenados por um docente indicado pelo
coordenador do curso que conduzira uma equipe composta de varios docentes que
orientardo os discentes acerca das discussfes no campo, e que deverdo contribuir
para a consolidagdo dos conhecimentos teoricos e praticos adquiridos nas disciplinas
precedentes. Os Estagios de Campo serdo realizados em duas etapas:

1) Estagio de Campo I: com duracéo de 10 dias ter4 enfoque em problemas
ambientais em &reas rurais e de unidades de conservacao e,

2) Estagio de Campo II: com duragdo de 7 dias tera enfoque em problemas

ambientais em areas urbanas e industriais.

72



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

7.6 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso consiste em um trabalho final de
graduacéo, sob forma de projeto de pesquisa que aborde temas ligados a area de
Engenharia Ambiental ou areas afins, a ser elaborado e defendido pelo discente sob
orientacdo de um docente por ele escolhido, e aprovado pela Comisséo de TCC, que
€ um 6rgao assessor da Coordenadoria do Curso composto pelo Subcoordenador e
dois professores indicados pelo Coordenador, e pela Coordenadoria do Curso. O TCC
sera realizado em duas etapas que ocorrerdo no 9° e 10° periodos e terdo um total de
102 horas. As etapas séo:

1) Trabalho de Conclusédo de Curso I: esta etapa consiste na apresentacao
do Projeto de Pesquisa e,

2) Trabalho de Concluséo de Curso ll: esta etapa consiste na defesa publica

do Projeto de Pesquisa.

7.7 ATIVIDADES COMPLEMENTARES DE GRADUACAO

As atividades complementares de graduacao representam o Nucleo de Outros
Conteudos das recomendacfes do CNE/CES e podem ser cumpridas como
participagcbes em eventos técnico-cientificos, publicacdes de trabalhos em eventos
técnico-cientificos, publicagdo de artigos em periddicos indexados, atividades de
ensino, pesquisa, extensao e administracao. Estas atividades sé&o planejadas para
atender os objetivos de aprimoramento da formacéo profissional dos discentes ou de
incremento de interdisciplinaridade na sua preparacdo académica.

Para a contabilizacdo da carga horaria das atividades complementares de
graduacdo, o discente devera formalizar solicitacdo na coordenadoria do curso
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mediante documentos comprobatérios das atividades, ao final de cada semestre
letivo. Os discentes deverdo integralizar um minimo de 102 horas em atividades
complementares de graduacao.

As atividades complementares de estimulos séo apresentadas na Tabela VIII,
que apresenta os critérios de pontuacdo relacionados as suas atribuicoes
participativas e carga horaria correspondente, onde cada ponto obtido corresponde a

5 horas de atividades.
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Tabela VIII - Critérios para Pontuacdo das Atividades Complementares de Estimulo do Curso de
Graduacédo em Engenharia Ambiental
ATIVIDADES PONTOS HORAS

Participacdo em eventos técnico-cientificos

Eventos técnico-cientificos regionais 1 5
Eventos técnico-cientificos nacionais 2 10
Eventos técnico-cientificos internacionais 3 15
Publicacdo de trabalhos em eventos técnico-cientificos

Resumos simples em eventos cientificos 1 5
Resumos expandidos em eventos cientificos 2 10
Trabalhos completos em eventos cientificos 3 15
Publicacdo de artigos em periddicos indexados

Periddicos Nacionais 7 35
Periddicos Internacionais 10 50
Ensino

Programa de Educacao Tutorial (PET) 5 25
Monitoria académica 4 20
Pesquisa

Bolsista PIBIC-UFRA 5 25
Participacdo em projetos cadastrados na PROPED 3 15
Extenséao

Bolsista PROBEX-UFRA 5 25
Acdes Curriculares Integradas (ACI) - 68
Participacdo em projetos cadastrados na PROEX 3 15

Administracéo

Colegiados Superiores — CONSEPE/CONSUN 3 15

Colegiado da Coordenadoria do Curso 2 10

Colegiado de Instituto 2 10

Comisséo Organizadora de Eventos 2 10

Representante de Turma 1 5
10

Disciplina Optativa 50

7.8 EDUCACAO A DISTANCIA

Outra consideracdo que deve ser ainda observada — baseada no Parecer n°
261 da CNE/CES, de 11/11/2006 — trata dos procedimentos a serem adotados quanto
ao conceito de hora-aula e da outras providéncias. Em seu artigo terceiro, o parecer
estabelece: Art. 3° A carga horaria minima dos cursos superiores € mensurada em
horas (60 minutos), de atividades académicas e de trabalho discente efetivo. As

Instituicbes que adotam hora-aula de 50 minutos na implementacdo de suas
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atividades pedagdgicas, para o calculo da carga horaria total do seu curso, para cada
aula dada computara 50 minutos e ndo uma hora.

Esta proposta considera aulas de 60 minutos em termos de contabilizar 3.995
horas para a sua integralizacdo. Pensando na qualidade das aulas, além de serem
integralizadas com base no Art. 3, citado anteriormente, os alunos contardo também
com o uso de um ambiente virtual de aprendizagem como apoio as aulas presenciais.
Através de acesso por Internet, terA a possibilidade de receber materiais
complementares de seus professores, realizarem foruns de discussao sobre assuntos
relacionados as disciplinas, interagir com a turma e com o professor, de modo,
extramuros, ou seja, ampliar as fronteiras da sala de aula, mas sem perder o foco
central nas aulas presenciais, ja que esta é a modalidade adotada para este PPC. A
utilizacado do ambiente virtual de aprendizagem, além de trazer recursos que ampliam
as possibilidades educacionais, ainda promove a formacéo de alunos e professores
no uso de recursos da educacdo a distancia. Portanto, preparando-os para uma
adequacdo que sera feita apés o reconhecimento do curso, com base na Portaria
Ministerial n°® 4.059, de 10/12/2004, na qual até 20% da carga horéaria do curso sera

oferecida na modalidade a distancia.

7.9 FOCO DE ATUACAO DO CURSO

Com relagéo as questbes Ambientais, ainda que haja um esfor¢co sendo feito
por parte das IES existentes na Amazoénia, faltam temas, em termos destes estudos
na area de Engenharia Ambiental. Um exemplo disto é o estudo da eletrénica aplicada
ao monitoramento ambiental. Note-se que esta area esta associada a computagao e
ja faz parte de todos os processos da industria e de quase tudo no cotidiano das

pessoas — menos nas Universidades brasileiras. Suas utilizagbes envolvem a
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metalurgia na inddstria de minérios, sistemas de geracao e transmissdo de energia,
maquinas do setor agricola, controle de sistemas criticos, tais como, 0 monitoramento
de rios, barragens e florestas, ou seja, desde os sistemas termodinamicos até as
aplicacdes na Medicina. De fato, observa-se que este foco de questbes ligadas com
a industria de impactos ambientais, que opera nesta regido, esta desprovido desta
mao de obra qualificada. Olhando por estes aspectos, tém-se mais problemas para
serem solucionados do que profissionais capazes de resolvé-los e, nos proximos cinco
anos, mesmo que ja se tivesse comecado um planejamento, anterior a este, para 0s
setores desta Engenharia, ainda faltard engenheiros preparados para mexer com esta

qualificacao.

7.10 ARTICULACOES DE ENSINO E PESQUISA

Embora ainda ndo formalizado, o Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia - C&T
€ um modelo de Bacharelado. As caracteristicas deste modelo, que estd sendo
proposto, permitem formar um profissional com conhecimentos sélidos para trabalhar
a pesquisa avancada em qualquer subarea da Engenharia — além de permitir a criacéo
de novos cursos de Graduagdo de Engenharia na UFRA, conforme ja foi mencionado.
Com duragcdo de trés anos, uma vez formalizado com regras estabelecidas, o
estudante poderéa ingressar no Mestrado apés o cumprimento de suas atividades. A
carga horaria da C&T € de 2.414 horas de disciplinas de forte base de competéncias,
conforme mostrado nas Tabelas Il e lll, e que somadas as atividades curriculares da
Tabela V, cumprem todas as determina¢gdes do CNE/CES exigidos para um curso de
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia. A importancia desta formalidade é,
principalmente, a de se criar um Programa de Pds-graduacao na area de Engenharia

na UFRA. Além disto, um estudante que opte, em seu ingresso, para cursar a
77



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

Engenharia, através da C&T, podera ingressar no Doutorado — paralelamente aos
alunos que ingressarem para o Bacharelado e o tiverem concluido, logo apés o
término de suas atividades académicas nesta estrutura curricular de Engenharia.
Todos os esfor¢os devem ser feitos no sentido de tornar esta pratica metodolégica um

curso profissionalizante regulamentado.

7.11 PROPOSTA DE MOBILIDADE E TRANSVERSALIDADE ACADEMICA

A proposta deste curso de Engenharia da UFRA traz consigo um horizonte
aberto para estabelecer convénios com outras Universidades Publicas. A formacéao
em Ciéncia e Tecnologia - C&T, na UFRA, € um estimulo a mobilidade dos estudantes
nos dois sentidos, de dentro da Universidade Federal Rural da Amazénia para outra
Universidade e de outras Universidades conveniadas para a Universidade FR da
Amazobnia. A exemplo da Universidade Federal do ABC, no primeiro caso, o fluxo deve
ocorrer apos a concluséo do ciclo basico de trés anos. Restando somente dois anos
para adquirir formacédo em Engenharia.

Com uma formacao bésica forte o aluno da UFRA pode se dirigir a outra
Universidade onde tiver oportunidade de seguir a opgdo que mais lhe atrai. No
segundo caso, a UFRA, podera admitir alunos de Universidades conveniadas, sem
vestibular, no seu ciclo profissional. Por outro lado, para que este intercambio entre
0s estudantes de outras universidades aconteca, poderao ser criados mecanismos,
tais como, Projetos e Acordos de Cooperacdo Técnica, para que se possa, a partir
disto, assegurar uma politica de transversalidade académica. Da mesma forma que
em outras Universidades ja acontece, a UFRA devera promover um forte intercambio

com Universidades parceiras, compartilhantes desta politica de acdo. Nesta proposta
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de intercambio académico, as disciplinas cursadas nas outras Universidades deverao
ter os créditos aproveitados e vice-versa.

A Mobilidade Académica Nacional abrange as Universidades Federais
signatarias do Convénio Programa ANDIFES de Mobilidade Académica, as
universidades Estaduais e Particulares, em cursos reconhecidos pelo MEC, e com as
guais a UFRA mantenha ou venha a manter convénios, que prevejam a mobilidade
académica parcial.

A Mobilidade Académica Internacional inclui universidades estrangeiras em
cursos oficialmente reconhecidos como integrantes do sistema de ensino superior,
pelo pais de origem, com as quais a UFRA mantenha ou venha a manter convénios
com previsdo de mobilidade académica.

A Universidade Federal Rural da Amazonia, através da Pro-Reitoria de Ensino,
disponibiliza as inscricdes e as selecdes de candidatos ao Programa de Mobilidade

Académica.

7.12 PESQUISA, EXTENSAO E POS-GRADUACAO

A articulacdo do ensino com a pesquisa acontecera através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC - UFRA) administrado pela Pro-
Reitoria de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnologico - PROPED em convénio com a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, e através de estagios
curriculares ndo obrigatérios nos diversos projetos de pesquisa realizados pelos
discentes do curso.

O fortalecimento desta relacdo sO acontecera plenamente quando houver a
criagdo de um programa de poés-graduacdo especifico nas areas de Engenharia

Ambiental e de Gestdo Ambiental, o que acontecera em breve, em razdo da entrada
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através de concursos publicos de novos docentes e contratacdo de professores
visitantes. No entanto, ainda existem docentes que participam dos programas de Pos-
Graduacado da UFRA: Mestrado em Ciéncias Florestais, Mestrado em Aquicultura e
Recursos Aquaticos Tropicais, Mestrado e Doutorado em Ciéncias Agrarias
(UFRA/EMBRAPA).

Outra forma de atuacédo do discente seria no Programa de Educacao Tutorial -
PET que é uma modalidade de investimento académico em cursos de graduacédo. O
PET é destinado a discente que demonstrem potencial, interesse académico e
habilidade para aperfeicoarem sua formacéao profissional. O programa propicia, sob a
orientacdo do tutor, atividades de ensino-pesquisa e extensdo para garantir uma
formacdao global, propiciando uma melhoria na formacéo do discente. O atual tutor do
PET de Engenharia Ambiental é o Prof. Dr. Glauber Tadaiesky, que ja conta com 5
bolsistas de graduacdo na pesquisa e aplicacdo de recursos energéticos renovaveis
com o projeto “Biodigestor Inteligente” (ver item 12.3.1 deste PPC).

Os programas de estagios constituem outro mecanismo de formacdo de
recursos humanos em nivel de graduacdo, a UFRA oferece estagios nos seus
laboratérios e setores, bem como estagios e participacdes dos discentes em outras
Instituicbes de Ensino, Empresas e Unidades de Produgéo.

Todos os estégios relativos as acdes de extensdo sdo administrados pela Pro-
Reitoria de Extensdo - PROEX e regidos por resolucdo propria. Estes estagios
alcancam um numero razoavel de discentes.

Os programas de extensdo constituem outro mecanismo de formacao de
recursos humanos em nivel de graduacdo. As A¢Bes Curriculares Integradas - ACI
sdo acgOes extensionistas curriculares multi e interdisciplinares, certificadas e

creditaveis, previstas em projetos de extensdo cadastrados na PROEX para fins de
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integralizacao curricular, onde os discentes desenvolverdo as atividades pedagdgicas,
ministrando cursos, promovendo conferéncias, proferindo palestras, oferecendo
seminarios, oficinas, exposicoes, e similares a comunidade interna e/ou externa, como
produto de suas atividades académicas desenvolvidas nos projetos de extensao.
Ainda na articulagcdo do ensino com a extensao existe o Programa Institucional de
Bolsas de Extensdo - PROBEX-UFRA e o Programa Institucional de Extenséo e
Assisténcia Estudantil - PIEXAE/UFRA.

A Universidade consta ainda com centros de apoio experimental e didatico,
como a Estacdo Experimental de Piscicultura de Agua Doce de Castanhal, a Estacéo
Experimental de Cuiarana, a Fazenda Escola de Igarapé-Acu - FEIGA e o Centro de
Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros do Litoral Norte do Instituto Chico Mendes

de Conservacéo da Biodiversidade - CEPNOR/ICMBiIo.

7.13 UNIVERSIDADE GERADORA DE NOVAS POSTURAS

Todas as estratégias pedagogicas, apresentadas neste PPC, constituem-se no
conjunto de atividades que garantirdo a efetivacdo dos objetivos do curso, bem como
o perfil desejado do egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades
esperadas. E com esta outra maneira de pensar que, todos os envolvidos com o curso
de Engenharia Ambiental da UFRA, assumem nova postura na Universidade.
Considera-se, também, que o seu papel ndo esta voltado para responsabilidades
empresariais ou governamentais, mas sim, para atender as demandas da sociedade
como um todo. Assume, ainda, que deve, também, investir em conhecimento aplicado
e no compromisso de responder a estas demandas para solucionar problemas
desafiantes em relacdo ao cenario ambiental, econdmico, social, cultural, espiritual

(n&o proselitismo), etc. Esta inversdao de valores, ndo considera mais que a
81



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

Universidade pode ser encarada como uma divisdo de desenvolvimento dos objetivos
de qualquer modelo ja rotulado, indUstria ou governo. Tera, doravante, 0 COmpromisso
de enxergar mais longe e, assim, promover a invencdo e descobrir processos
inovadores. Devera mudar habitos, costumes e criar novas posturas. Ser a fonte de
propagacédo de novos paradigmas e pensamentos, até que seja suplantado por algo
melhor, evoluido e, de fato, permita se modificar. Sem este compromisso, todo este

esforco nao tera valido a pena.
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8. MATRIZ CURRICULAR

A matriz curricular do curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental é
desenvolvida em eixos tematicos obrigatérios, e € inspirada nos preceitos da
interdisciplinaridade, sendo o0s eixos tematicos caracterizados por assuntos
interdisciplinares integrados, devendo ser trabalhados em conjunto pelos professores
responsaveis pelas disciplinas e envolvidos com os temas.

Os eixos tematicos do curso de Graduag¢do em Engenharia Ambiental estdo
distribuidos nos Institutos de Ciéncias Agrarias (ICA), Saude e Producdo Animal
(ISPA), Socioambiental e de Recursos Hidricos (ISARH) e Ciberespacial (ICIBE). Na
Tabela IX esta um resumo da carga horaria minima necesséria para integralizacéo do

Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental da UFRA.

Tabela IX - Carga Horéria curricular do Curso de Graduagdo em Engenharia Ambiental

ATIVIDADES CARGA HORARIA
Eixos Tematicos Obrigatérios 3.519 horas
Disciplinas Eletivas 102 horas
TCC 102 horas
Estagios de Campo 136 horas
Estagios Supervisionado Obrigatoério 180 horas
Atividades Complementares de Graduacao 102 horas
TOTAL 4.141 horas

8.1 RECORTES ORTODOXOS

Tendo muito ainda por se fazer, algumas disciplinas tradicionais das
Engenharias “fechadas” foram reorganizadas, inclusive o nome, com o intuito de
oferecer melhor compreensédo ao seu conteudo e manter o objetivo das aplicacdes
focadas pelo curso. Em alguns casos, esta nova denominagcao contrasta com o nome

das disciplinas classicas dos cursos de Fisica e de Matematica, por exemplo, trazidos
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para a Engenharia por simples compilacdo e que, em geral, atribuem-se nomes
adotados em outros paises, sem levar em conta varios aspectos relativos a realidade
de cada especialidade e suas diversas inter-relacfes. Esta reorganizacdo é uma
preparacdo para 0 curso nado evoluir sobre os recortes ortodoxos — que ainda
persistem —, outrossim, incentivar a releitura destas facetas para versdes revisadas e
atualizadas ao Século XXI.

Este desenvolvimento sistemético nome/contetdo permite que haja conducao
as necessidades de cada momento do curso. Significando a relagéo entre o reforgo
aos fundamentos basicos com 0s objetivos e aplicacdes as quais se propdem — indo
do dificil para o facil se evita assuntos desnecessarios —, ou seja, a denominacao da
disciplina tem relagdo com a sua proposta metodoldgica.

Em outras situacfes, como € o caso da disciplina Sistemas Ciberfisicos, fez-se
a fusdo de disciplinas — Banco de Dados, Organizacdo e Arquitetura de
Computadores, Interacdo de Informacdo e Energia entre Ecossistemas, Homens,
Animais e Maquinas (Norbert Wiener, 1948), Redes e Sistemas de Aquisicdo e
Tratamento de Dados Sensoriais, em geral, tratadas independentemente e, gerando
esta nova acdo metodoldgica, cuja aplicacdo, como exemplo, esta embarcada em
qualquer aparelho de telefone celular. Também, em muitos casos a disciplina

permaneceu com 0 Seu home e a sua metodologia tradicional.
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8.1.1 CONTEXTO DE ORIENTACAO DA MATRIZ CURRICULAR

A matriz curricular ttm em sua esséncia a formacao de recursos humanos

altamente qualificados para exercer a visdo multidisciplinar e integradora, cuja

organizagdo dos eixos tematicos é vista na tabela X.

TABELA X - CONTEXTO DE ORIENTAGAO DA MATRIZ CURRICULAR EM EIXOS TEMATICOS
DO CURSO DE GRADUAGCAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL DA UFRA

Imerséo
Fundamental

Formacdo em
Engenharia
[ 101

Metrologia Ambiental e
Industrial

Comunicacéo e
Iniciagdo Cientifica

Ciéncias Ambientais
=111V

Projeto
Interdisciplinar
I -1l

1° ao 4°
Periodos

Solida  Formacéao
nas disciplinas basicas
em Engenharia e
Ciéncias  Ambientais
para formar a visdo
multidisciplinar e
integradora.

O interdisciplinar €
feito no 2° e 4° periodo,
através da integracao
de atividades das
respectivas disciplinas
de cada semestre.

Ambiéncia
Agraria - Rural

Ciéncias do Solo

Meio Ambiente e
Biodiversidade

Agroecossistemas e
Desenvolvimento
Sustentavel

Geotecnologia
I

Visitas Técnicas

50¢e 6°
Periodos

O dominio do
conhecimento tedrico e
experimental na
analise qualitativa e
guantitativa de &agua,
solos, fauna e flora.

A formacdo do
pensamento sistémico
na avaliacdo socio-
econdmica das acles
humanas sobre o meio
ambiente.

Formacéo em:
Ciéncia e Tecnologia
C&T

Ambiéncia
Urbana - Industrial

Geotecnologia
Il

Saneamento e Gestao
Ambiental
[ =11

Controle Ambiental

Estagio de Campo
-1l

7°e 8°
Periodos

0] dominio do
conhecimento tedrico
e experimental no
tratamento da agua,
extragcao mineral,
poluicdo urbana e, o
uso de fontes
alternativas de
energia.

A formacédo para
atuar em projetos de
saneamento, gestédo
de residuos sélidos e
seguranca do trabalho.

Imersao
Profissional

Diagnostico Ambiental
Planejamento Ambiental

Trabalho de Concluséo
de Curso
[ =11

Eletiva
-1l

Estagio Supervisionado
Obrigatério

90 e 10°
Periodos

O dominio das praticas
de avaliacéo e
modelagem de impactos
ambientais com base nas

leis, padrdes
internacionais e atribuicdo
profissional do
Engenheiro Ambiental
conforme as normas do
MEC e do Sistema
CONFEA/CREA.

Formacgéo em:
Engenharia Ambiental
& Energias Renovaveis
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8.2 MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL - UFRA

1° Periodo
Formacdo em Engenharia | C.H.
Linguagem Matematica do Célculo 68
Licbes de Fenbmenos Mecanicos 68
Técnicas em Programacéo | 68
Introducéo a Engenharia Ambiental 51

255H - Pré-requisito: N&o ha pré-requisitos para este eixo

Ciéncias Ambientais |
Quimica Inorgéanica 51
Biologia Geral 68

119H - Pré-requisito: Nao h& pré-requisitos para este eixo

2° Periodo
Formacdo em Engenharia ll C.H.
Funcdes de Varias Variaveis 68
Licbes de Fendmenos Térmicos 68
Técnicas em Programacao Il 68

204H - Pré-requisito: Formacédo em Engenharia |

Comunicacdo e Iniciacdo Cientifica
Metodologia Cientifica 51

Comunicacéao Oral e Escrita 51
102H - Pré-requisito: Nao ha pré-requisitos para este eixo

Ciéncias Ambientais Il
Quimica Organica 51
Bioguimica 68
119H - Pré-requisito: Ciéncias Ambientais |

C.H.
TOTAL
374H

C.H.
SEMANAL

22H

C.H.
TOTAL
425H

C.H.
SEMANAL

25H
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3° Periodo

Formag&o em Engenharia lll

Algebra Linear

Licdes de Fendmenos Eletromagnéticos
Expressao Grafica

Estatistica

Filosofia da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
272H - Pré-requisito: Formagdo em Engenharia Il

Ciéncias Ambientais Il
Microbiologia
Ecologia

Quimica Analitica
153H - Pré-requisito: Ciéncias Ambientais Il

4° Periodo

Metrologia Ambiental e Industrial
Estatistica Aplicada

Fenbmenos de Transporte
Sistemas Ciberfisicos

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Circuitos Elétricos

Eletrbnica Aplicada
306H - Pré-requisito: Formagdo em Engenharia lll

Ciéncias Ambientais IV
Geologia Geral

Meteorologia e Climatologia
102H - Pré-requisito: Ciéncias Ambientais Il

C.H.

51
68
51
68
34

51
51
51

C.H.

51
51
51
51
51
51

68
51

C.H.
TOTAL
425H

C.H.
SEMANAL

25H

C.H.
TOTAL

425H

C.H.
SEMANAL

25H



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

5° Periodo

Ciéncias do Solo
Génese e Propriedades do Solo

Avaliacgéo Fisica, Quimica e Ambiental de Solos
119H - Pré-requisito: Ciéncias Ambientais IV

Meio Ambiente e Biodiversidade

Biodiversidade

Biomas e Ecossistemas Amazonicos

Ecologia Numérica

Técnicas em Educacdo Ambiental

Hidrologia Aplicada

Limnologia

306H - Pré-requisito: Formacdo em Engenharia e Ciéncias Ambientais IV

6° Periodo

Geotecnologia l

Cartografia Aplicada

Topografia

Geoquimica

153H - Pré-requisito: Ciéncias do Solo - Meio Ambiente e Biodiversidade

Agroecossistemas e Desenvolvimento Sustentéavel
Sociologia Ambiental

Economia Ambiental

Teoria e Estratégia do Desenvolvimento Sustentavel
Qualidade e Sustentabilidade do Solo

Agroecossistemas ha Amazoénia
255H - Pré-requisito: Ciéncias do Solo - Meio Ambiente e Biodiversidade

C.H.

68
51

68
34
51
51
51
51

C.H.

51
51
51

51
51
51
51
51

C.H.
TOTAL
425H

C.H.
SEMANAL

25H

C.H.
TOTAL

408H

C.H.
SEMANAL

24H
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7° Periodo

Geotecnologia ll
Geoprocessamento
Sensoriamento Remoto

Geotecnia e Mecanica dos Solos
153H - Pré-requisito: Geotecnologia |l - Ciéncias do Solo

Saneamento e Gestdo Ambiental |
Hidraulica

Tratamento de Efluentes

Tratamento de Qualidade da Agua
Saulde, Higiene e Seguranca do Trabalho

Elementos de Energias Renovaveis
238H - Pré-requisito: Agroecossistemas e Desenvolvimento Sustentavel

Estagio de Campo | (Meio Rural - Agrario)

68H - Pré-requisito: Ciéncias do Solo - Meio Ambiente e Biodiversidade

8° Periodo

Controle Ambiental

Controle de Poluicdo Atmosférica

Tratamento de Minérios e Controle Ambiental na
Mineracéo

Recuperacio de Areas Degradadas

AplicacBes em Fontes Alternativas de Energia
187H - Pré-requisito: Geotecnologia Il - Saneamento e Gestdo Ambiental
I

Saneamento e Gestao Ambiental Il
Gestao de Residuos Sélidos
Gestao de Bacias Hidrogréaficas e Recursos Hidricos

Legislagdo Ambiental
153H - Pré-requisito: Saneamento e Gestdo Ambiental |

Eletiva |
51H

Estagio de Campo Il (Meio Urbano - Industrial)
68H - Pré-requisito: Geotecnologia Il - Saneamento e Gestdo Ambiental |

C.H.

51
51
51

51
51
51
34
51

C.H.

34
51
51
51

51
51
51

51

68

C.H.
TOTAL
459H

C.H.
SEMANAL

23H

CH
EM CAMPO

68H
em 10 dias

C.H.
TOTAL

459H

C.H.
SEMANAL

23H

CH
EM CAMPO

68H
em 7 dias
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9° Periodo
Diagnostico Ambiental C.H. C.H.
Avaliacdo de Impactos Ambientais 51 TOTAL
Analise de Sistemas e Modelagem Ambiental 51 408H
102H - Pré-requisito: Controle, Saneamento e Gestdo Ambiental Il
Planejamento Ambiental C.H.
Ecoauditoria e Certificagdo Ambiental o1 SE'\Z/"mAL
Instrumentos de Gestao e Ordenamento Territorial o1
Politica e Gestdo Ambiental na IndUstria o1
Politica, Planejamento e Desenvolvimento Regional o1
204H - Pré-requisito: Controle, Saneamento e Gestdo Ambiental Il
Eletiva ll 51
51H
. 51
Trabalho de Concluséo de Curso |
51H
10° Periodo
C.H. C.H.
Estagio Supervisionado Obrigatério 180 TOTAL
180H 231H
Trabalho de Conclusédo de Curso Il 51
51H - Pré-requisito: Trabalho de Concluséo de Curso | C.H.
SEMANAL
3H
C.H.
ESTAGIO
180H
A distribuicédo do
horéario segue as
normas do local de
estagio.
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Tabela XI - Carga horéria total de atividades do curso de Engenharia Ambiental

ENGENHARIA AMBIENTAL
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Eixos Tematicos 3.519
(Disciplinas Obrigatorias) HORAS
Eletivas 102
(Disciplinas Eletivas) HORAS
Estagio de Campo 136
(Meio Urbano e Rural) HORAS
Trabalho de Conclus&o de Curso 102
(TCC) HORAS
Estéagio Supervisionado Obrigatério 180
HORAS
Atividades Complementares 102
HORAS
4.141

HORAS
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8.3 DISCIPLINAS ELETIVAS

Disciplina

Libras

Oceanografia

Gerenciamento Costeiro

Complexidade Ambiental

Métodos Numéricos em Engenharia
Mecénica dos Fluidos

Sistemas de Distribuicdo de Agua e Esgoto
Eficiéncia Energética

Energias Renovaveis e Meio Ambiente
Sensoriamento Remoto Agricola

Analise Espacial Aplicada ao Meio Ambiente
Sistema de Informag&o Geogréfica (SIG)
Georreferenciamento de Propriedades Rurais
Geoprocessamento na Gestdo Ambiental e Territorial
Empreendedorismo e Marketing
Fundamentos da Etica Profissional
Biotecnologia

Topicos em Engenharia Fisica
Programacéo Orientada a Objetos
Fundamentos de Automacéo Industrial
Sistemas Criticos e Robética Ambiental

Sistemas de Energia e Ambiéncia

Cada disciplina tém carga-horaria total de 51 horas

Instituto

ICIBE

ISARH

ISARH

ISARH

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ISARH

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ISARH

ISARH

ISARH

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ICIBE

ICIBE

Professor

Profa. Msc. Hilda Freitas

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Msc. Marcelo Moreno
Msc. Marcelo Moreno
Dr. Eduardo Paes
Dr. Felipe Almeida

Dr. Glauber Tadaiesky

Dr. Felipe Almeida

Profa. Dra. Vania Neu

Profa. Dra. Nazaré Maciel

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Msc. Jodo Almiro
Msc. Stephan Jesuino
Dr. Nelson Veiga
Msc. Bruno Wendell
Msc. Nilson Costa
PhD. Marcel Botelho
Dr. Reginaldo F. Buselli
Dr. Felipe Almeida
Msc. Edson Andrade
Msc. Edson Andrade
Msc. Otavio Chase

Dr. Raykleison Moraes
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8.4 IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA POR INSTITUTO E PROFESSOR

Formac&o em Engenharia |
Linguagem Matematica do Calculo
Licdes de Fendbmenos Mecéanicos
Técnicas em Programacao |
Introducdo a Engenharia Ambiental

Ciéncias Ambientais |
Quimica Inorganica
Biologia Geral

Formacédo em Engenharia ll
Fungbes de Varias Variaveis
Licdes de Fendbmenos Térmicos
Técnicas em Programacao |

Comunicacéo e Iniciag&o Cientifica
Metodologia Cientifica
Comunicacéo Oral e Escrita

Ciéncias Ambientais Il
Quimica Orgénica
Bioquimica

Formac&o em Engenharia lll

Algebra Linear

Licdes de Fendbmenos Eletromagnéticos
Expressédo Gréfica

Estatistica

Filosofia da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade

Ciéncias Ambientais Ill
Microbiologia

Ecologia

Quimica Analitica

1° Periodo

Instituto
ICIBE
ICIBE
ICIBE
ICIBE

ISARH
ISARH

2° Periodo

Instituto
ICIBE
ICIBE
ICIBE

ISARH
ISARH

ISARH
ISARH

3° Periodo

Instituto
ICIBE
ICIBE
ICIBE
ICIBE
ICIBE

ISARH

ISARH

Professor
Prof. Dr. Raykleison Moraes
Prof. Dr. Glauber M. Tadaiesky
Prof. Msc. Otavio Andre Chase
Prof. Msc. Jodo Almiro Correa Soares

Profa. Dra. Maria de Lourdes S.Santos
Prof. Msc. Glauber D. Almeida Palheta

Professor
Prof. Dr. José Felipe Souza de Almeida
Prof. Raykleison Moraes
Prof. Msc. Otavio Andre Chase

Prof. PhD. Marcel do Nascimento
Botelho
Profa. Msc. Cintia Maria Cardoso

Profa. Dra. Maria de Lourdes S.Santos
Prof. Dr. Reginaldo Festucci Buselli

Professor
Prof. Msc. Licinius Dimitri S&
Prof. Dr. Glauber M. Tadaiesky
Prof. Dr. Altevir Lobato
Prof. Msc. Pedro S. da Silva Campos
Prof. Dr. José Felipe Souza de Almeida

Profa. Dra. Vania Neu
Prof. Dr. Carlos Costa
Prof. Msc. Ewerton Carvalho de Souza
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Metrologia Ambiental e Industrial
Estatistica Aplicada

Fendbmenos de Transporte
Sistemas Ciberfisicos

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Circuitos Elétricos

Eletrénica Aplicada

Ciéncias Ambientais IV
Geologia Geral
Meteorologia e Climatologia

Ciéncias do Solo
Génese e Propriedades do Solo

Avaliacdo Fisica, Quimica e Ambiental de
Solos

Meio Ambiente e Biodiversidade
Biodiversidade

Biomas e Ecossistemas Amazonicos

Ecologia Numérica
Técnicas em Educacdo Ambiental

Hidrologia Aplicada
Limnologia

Geotecnologia l
Cartografia Aplicada
Topografia
Geoquimica

Agroecossistemas e Desenvolvimento
Sustentavel

Sociologia Ambiental

Economia Ambiental

Teoria e Estratégia do Desenvolvimento -
Sustentavel

Qualidade e Sustentabilidade do Solo
Agroecossistemas na Amazonia

4° Periodo

Instituto
ICIBE

ICIBE
ICIBE
ICIBE
ICIBE

ISARH
ISARH

5° Periodo

Instituto
ICA

ISARH

ICA-ISPA

ICA

ISARH
ICA

ISARH
ISARH

6° Periodo

Instituto
ICIBE
ICIBE
ICIBE

ISARH
ISARH

ISARH

ICA
ISARH

Professor
Prof. Msc. Pedro S. da Silva Campos
Prof. Dr. Raykleison Moraes
Prof. Msc. Otavio Andre Chase
Prof. Msc. Otavio Andre Chase
Prof. Msc. Edson do S. S. Andrade
Prof. Msc. Edson do S. S. Andrade

Prof. Msc. Marcelo A. M. da Silva Alves
Prof. Dr. Adriano Marlison Leado de Souza

Professor
Prof. Dr. Norberto Noronha, Profa. Vania
Melo, Profa. Dra. Maria Marly Santos.
Prof. PhD. Marcel do Nascimento Botelho

Prof. Dr. Jodo Ubiratan M. dos Santos
Profa. Msc. Andréa Bezerra
Profa. Dra. Mbnica Gusmaéao

Prof. Dr. Eduardo Tavares Paes

Prof. Dr. Paulo Eremita

Profa. Msc. Ana Lidia Cardoso

Prof. Dr. Adriano Marlison Ledo de Souza
Prof. Msc. Marcelo A. M. da Silva Alves

Professor
Prof. Msc. Jodo Almiro Corréa Soares
Prof. Msc. Stephan de Almeida Jesuino

Profa. Dra. Cynthia Meireles de Oliveira
Profs. Msc. Nilson Costa, Msc. Marcos A.
Santos, Dr. Antbnio Cordeiro de Santana

Profa. Msc. Ana Lidia C. Nascimento,
Profs. Msc. Nilson Costa, Msc. Marcos A.
Santos, Dr. Leandro F. F. Meyer

Prof. Dr. Mério Lopes da Silva Junior
Prof. Dr. Carlos A. Cordeiro da Costa
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Geotecnologialll
Geoprocessamento
Sensoriamento Remoto
Geotecnia e Mecanica dos Solos

Saneamento e Gestdo Ambiental |
Hidraulica

Tratamento de Efluentes

Tratamento de Qualidade da Agua
Saude, Higiene e Seguranca do Trabalho
Elementos de Energias Renovaveis

Estagio de Campo | (Meio Rural)

Controle Ambiental

Controle de Poluicao Atmosférica
Tratamento de Minérios e Controle -
Ambiental na Mineragéo

Recuperacéo de Areas Degradadas
Aplicacdes em Fontes Alternativas de —
Energia

Saneamento e Gestdo Ambiental Il
Gestado de Residuos Sélidos

Gestao de Bacias Hidrograficas e -
Recursos Hidricos

Legislacdo Ambiental

Eletiva |

Estagio de Campo Il (Meio Urbano)

7° Periodo

Instituto
ICIBE
ICIBE
ICIBE

ICA
ISARH
ISARH

ICIBE
ICIBE

8° Periodo

Instituto
ISARH
ICIBE

ISARH
ICIBE

ISARH
ISARH

ISARH

Professor
Profa. Dra. Maria de Nazaré M. Maciel
Profa. Dra. Merilene do Socorro S. Costa

Prof. Dr. Rodrigo Otévio R. de Melo Souza

Prof. Dr. Raykleison Igor dos Reis
Moraes

Equipe de Professores

Professor
Prof. Dr. Adriano Marlison Ledo de Souza

Prof. Dr. Raykleison Igor dos Reis
Moraes

Prof. Dr. Francisco de Assis Oliveira
Prof. Esp. José Maria H. Conduru Neto

Profa. Msc. Ana Lidia C. do Nascimento

Equipe de Professores
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9° Periodo
Diagnostico Ambiental Instituto Professor
Avaliacdo de Impactos Ambientais ICIBE :
Andlise de Sistemas e Modelagem - ICIBE Prof. Dr. Nelson Veiga Goncalves
Ambiental
Planejamento Ambiental
Ecoauditoria e Certificagdo Ambiental -
Instrumentos de Gestdo e Ordenamento - ISARH Prof. Esp. José Maria H. Condurd Neto
Territorial
Politica e Gestdo Ambiental na Industria ISARH Profs. Msc. Carlos André Corréa de
Mattos , Msc. Nilson L. Costa
Politica, Planejamento e Desenvolvimento ISARH Profs. Msc. Nilson Costa, Msc. Marcos A.
— Regional Santos, Dr. Antonio Cordeiro de Santana
Eletiva ll
Trabalho de Concluséo de Curso |
10° Periodo
Estagio Supervisionado Obrigatério Instituto Professor

Trabalho de Concluséao de Curso |l

"«

O elenco de disciplinas “Trabalho de Conclusédo de Curso | e II”, “Eletiva | e II” e “Estagio
Supervisionado Obrigatério” sdo realizados com o apoio de todos os institutos e seus respectivos

docentes.
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8.5 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

1° Periodo
Formacao em Engenharia | Ciéncias Ambientais |
Linguagem Matematica do Célculo Quimica Inorgéanica
Licbes de Fendmenos Mecénicos Biologia Geral

Técnicas em Programacéo |
Introducdo a Engenharia Ambiental

Eixo tematico: FORMACAO EM ENGENHARIA |

Disciplina: Linguagem Matematica do Calculo

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Compreender a linguagem matematica como forma universal de expressdo da
ciéncia. Esta preparacao inicial esta voltada & conceituacdo da Algebra e as operagdes fundamentais
do Célculo. Entre as competéncias basicas desta formulac@o, destacam-se: aplicar o pensamento
algébrico, partindo do uso de gréficos, tabelas, formulas e equagdes; avancar ao aprendizado dos
conceitos de limite, derivada e integral de uma variavel real. Desta forma, ao final da disciplina, o
aluno devera saber utilizar, com compreensédo e desembaraco, as técnicas de derivacao de fungdes
reais, sejam em questdes puramente matematicas ou como ferramenta na resolucédo de problemas
em outras &reas. Além do que, durante suas atividades aprender4d a desenvolver habilidade
computacional para resolver problemas deste nivel, com a utilizacdo de Softwares adequados,
colocando-se, portanto, em contato com laboratdrio computacional desde o seu ingresso na UFRA.

Ementa: Linguagem da matematica. Algebra. Funcdo de uma variavel real e suas aplicacdes.
Definicdo de limites e continuidade de fungdes. Limites infinitos e indeterminados. Conceito de
diferencial. Operacao derivacdo de uma variavel real, suas regras, exemplificacdes e aplicacfes em
maximos e minimos de fun¢Bes e séries de Taylor. Operacdo integracdo de uma variavel real, suas
técnicas de solucdes, exemplificagbes e aplicagbes. Laboratério de Computacéo.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

SWOKOWSKI, E.W., Calculo com geometria analitica, vol. | e Il. 22 Ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994,

GUIDORIZZI, H.L., Um curso de Célculo, vol. I, 52 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2001.

FERREIRA, R.S., Matematica Aplicada as Ciéncias Agrarias — Analise de Dados e Modelos, Vigosa:
UFV, 1999.

Bibliografia complementar:

ROCHA, L.M., Calculo [: limites, derivadas, integrais exercicios resolvidos. 112 Ed. S&o Paulo: Atlas,
1996.

AVILA, G., Introdugdo ao Calculo, Rio de Janeiro: LTC, 1998.

LEITHOLD, L., Célculo com Geometria Analitica, vol. | e Il, S&8o Paulo: Harbra, 1994.

Disciplina: Licdes de Fenémenos Mecéanicos

Carga horaria teorica: 51 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Compreender os conceitos basicos da Mecanica, através de aulas expositivas,
laboratério de experimentos, laboratério de computacéo e palestras.

Ementa: Leis do movimento. Movimento linear. Movimento angular e dindmica das rotacdes.
Conservacao do movimento linear e angular. Forca. Principio da conservacdo da energia mecanica.
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Forcas conservativas. Gravitacdo e estudo de movimentos em referenciais nao inerciais.
Experimentos de Laboratério.

Carater: Obrigatoria

Livros textos adotados:

TIPLER, P.A.; MOSCA, G.P., Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. |, 52 Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D., Fundamentos de Fisica: mecanica, vol. | e ll, Rio de Janeiro: LTC,
2006.

Bibliografia complementar:

SEARS, F.W.; ZEMANSKY, M.W., Fisica, vol. |, Rio de Janeiro: LTC, 1996.
ALONSO, M.S.; FINN, E.S., Fisica, vol. |, Sdo Paulo: Edgar Blicher Ltda, 1971.
SYMON, K.R., Mecanica Classica, Rio de Janeiro: Editora Campus, 1996.

Disciplina: Técnicas em Programacao |

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: 17 Carga horéria total: 68

Objetivo geral: Propiciar aos alunos oportunidades para o desenvolvimento do raciocinio légico
dedutivo voltado para a criacdo de programas computacionais em forma de pseudocédigo e
posteriormente, traducdo a uma linguagem de programacao imperativa.

Ementa: Algoritmos e Linguagens de Programacéo. Tipos Primitivos de Dados. Variaveis e
Constantes. Atribui¢cdes. Entrada e Saida de Dados. Operadores e Blocos. Estruturas de Controle
de Selecdo: Simples, Composta, Encadeada e de Mdltipla Escolha. Estruturas de Controle de
Repeticdo com: Variavel de Controle, Teste no Inicio e Teste no Final. Modularizagdo. Recursividade.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. 22. Edicdo. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
FARRER, H.; BECKER, C. G. et al. Algoritmos Estruturados. 32 Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
FORBELLONE, A. L. & EBERSPACHER, H. F. Ldgica de Programacdo — A Construcdo de
Algoritmos e Estruturas de Dados. 32 Edi¢do. S&o Paulo: Pearson, 2005.

Bibliografia complementar:

ASCENCIO, A. F. G. & CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacdo de Computadores —
Algoritmos, Pascal, C, C++ e Java. 22. Edi¢do. S&o Paulo: Pearson, 2008.

DEITEL, P. & DEITEL, H. C: Como Programar. 62. Edicdo. Sao Paulo: Pearson, 2011.

LOPES, A. & GARCIA, G. Introducao a Programacéo — 500 Algoritmos Resolvidos. Rio de Janeiro:
Campus, 2002.

FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

KERNIGHAN, B. W. & RITCHIE, D. M. C: A Linguagem de Programac¢&o ANSI. Rio de Janeiro:
Campus, 1989.

Disciplina: Introdugdo a Engenharia Ambiental

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Proporcionar ao aluno uma visao geral do curso de Engenharia Ambiental em
contexto global e local, bem como da problematica ambiental.

Ementa: Engenharia Ambiental: Conceituacdo, posicdo nas engenharias e ciéncias ambientais,
areas de atuacgéo e estrutura do curso. Perfil profissiografico e atribuicdes do Engenheiro Ambiental,
ética profissional, mercado de trabalho. Histdrico e cursos no Brasil, consciéncia ambiental e
necessidade de interdisciplinaridade. A problematica ambiental: Fundamentos em engenharia
ambiental, Poluicdo ambiental (ar, agua e solo), evolucdo histérica da questdo ambiental,

98




PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

desenvolvimento sustentavel, impactos ambientais — no¢cdes sobre estudos e avaliacdes de impactos
ambientais. Topicos Especiais em Engenharia Ambiental.

Carater: Obrigatoria

Livros textos adotados:

BRAGA, B.; HESPANHOL, |.; CONEJO, J.J.L.; BARROS, M.T.L., Introduc&o A Engenharia Ambiental
- 0 Desafio do Desenvolvimento Sustentavel. Ed. Prentice Hall. 2 © Edicdo — 2005, 336 pag.
ZILBERMAN, I. Introducdo a Engenharia Ambiental. ULBRA. 1997.103p.

MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental. 3ed. Rio de Janeiro; ABES; 2005. 419p.

MILLER JR., G. T. Ciéncia Ambiental. Ed. Thomson Pioneira, 2008. 592 pag.

Bibliografia complementar:

Resolugfes CREA/CONFEA, MEC pertinente a profissédo de Engenheiro Ambiental.

BERNARDES, J.A.; FERREIRA, F.P.M. Sociedade e Natureza. In: CUNHA, S.B.; GUERRA, A.J.T.,
A Questdo Ambiental, Diferentes Abordagens, Ed. Bertrand Brasil, Rio de Janeiro, 2003
CAMARGO, A.L.B., Desenvolvimento Sustentavel: dimensdes e desafios. Ed. Papirus Campinas,
SP. 2003.

Eixo tematico: CIENCIAS AMBIENTAIS |

Disciplina: Quimica Inorganica

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Permitir ao aluno entender a estrutura do atomo e como estes interagem para formar
diferentes tipos de compostos, através de ligagdes quimicas diferenciadas; entender a importancia
da tabela periédica e do arranjo dos elementos na mesma; estudar a fungdo de elementos quimicos;
compreender os conceitos de acido, bases, 6xidos e sais e sua importancia. De uma maneira geral,
aplicar os conceitos acima relacionados, na pratica e na teoria, na area de meio ambiente.

Ementa: Atomos, Moléculas e lons. Teoria atdmica da matéria. A visdo moderna da estrutura
atdmica. Pesos atbmicos ou massas atdmicas. A tabela periddica. Moléculas e compostos
moleculares. lons e compostos idnicos. Estequiometria. Equagdes quimicas. O mol. Férmulas
simples a partir de andlises. Informacdes quantitativas a partir de equacgdes balanceadas. Reacdes
em Solucdes Aquosas e Estequiometria de Solugbes. Propriedades gerais das solugbes aquosas.
Reacbes de precipitacdo. Reacdes de &cido-base. Reacdes de oxido-redugdo. Concentracdes de
solucdes. Estequiometria de solucdes e andlise quimica. Gases. Caracteristicas dos gases. Presséo.
As leis dos gases. A equacdo do gas ideal. Mistura de gases e pressfes parciais. Teoria cinética
molecular. Gases reais: desvios do comportamento ideal. Propriedades das solu¢cfes. O processo
de dissolucdo. Solucdes saturadas e solubilidade. Fatores que afetam a solubilidade. Formas de
expressar a concentracio. Acidos e Bases. Uma breve revis&o. A escala de pH. Solucéo - tamp&o.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
BROWN, T.L.; Jr, H.E.L.; BURSTEN, B.E.; BURDGE, J.R., 2005. Quimica a Ciéncia Central. Sao
Paulo: Prentice Hall.

Bibliografia complementar:
KOTZ, J.C.; Jr, P.M.T., 2005. Quimica Geral e Reag8es Quimicas. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning.

Disciplina: Biologia Geral

Carga horaria teorica: 68 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 68

Objetivo geral: A compreensao dos fundamentos basicos da Biologia no que se refere as fungdes
desempenhadas pelos seres vivos no meio ambiente. Sendo assim, capaz de inter-relacionar causa
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e efeito nos processos naturais e bioldgicos. Conhecer as caracteristicas morfoldgicas que permitam
classificar os vegetais e animais.

Ementa: Introdugdo a biologia. Origem, caracteristica, classificacdo e niveis de organizagdo dos
seres vivos. Caracterizacdo dos principais ramos da Biologia: Citologia, Histologia, Bioquimica,
Genética, Anatomia e Fisiologia. No¢des basicas de Botanica e Zoologia.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

ALBERTS, B., Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre. Ed. Artes Médicas, 32 ed, 1999, 1294p.
ODUM, E.P., Ecologia. Ed. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1988.

PINHEIRO, A.F.B.; MONTEIRO, A.L.F.B.P., Ciéncias do Ambiente - Ecologia, Poluicdo e Impacto
Ambiental. Ed. McGraw-Hill Ltda., SP, 1992.

Bibliografia complementar:
ZAMPERETTI, K.L., 1995. Biologia geral. Sagra-Luzzatto Editora, 512p.
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2° Periodo
Formacao em Engenharia ll Ciéncias Ambientais Il
Funcdes de Varias Variaveis Quimica Orgénica
Licbes de Fendmenos Térmicos Bioguimica

Técnicas em Programacao |l
Metodologia Cientifica
Comunicacéo Oral e Escrita

Eixo tematico: FORMACAO EM ENGENHARIA I

Disciplina: Funcdes de Varias Variaveis

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Generalizar os conceitos e técnicas do calculo diferencial e integral de funcdes de
uma variavel, para funcbes de varias varidveis e suas utilizacbes com as operacdes vetoriais.

Ementa: Vetores. Curvas e superficies no espaco. Fun¢des de varias varidveis. Formula de Taylor.
Méximos e minimos de fun¢Bes de varias variaveis. Integrais multiplas e integrais de linha. Teorema
da divergéncia e de Stokes. Transformada de Laplace. Séries de Fourier. Aplicacdo de Equacgfes
Diferenciais na Analise e Estimacéo de Ecossistemas (EDPs, EDOs). Teoria de Lotka-Volterra em
dindmicas de sistemas biolégicos no par de equacgdes diferenciais do tipo Presa/Predador.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

SWOKOWSKI, E.W., Calculo com geometria analitica, vol. | e Il, 22 Ed., Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

GUIDORIZZI, H.L., Um curso de calculo, vol. I, II, lll e IV, 52 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2001.

Bibliografia complementar:
LEITHOLD, L., O calculo com geometria analitica, vol. | e Il. 3 # Ed. Sao Paulo: Harbra, 1994.
BOLDRINE, J.L. et al., Algebra linear. Sdo Paulo: Harbra, 1986.

Disciplina: Lic6es de Fendmenos Térmicos

Carga horaria tetrica: 51 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 68

Objetivo geral: assimilar o significado fisico da terminologia e dos principios fisicos associados com
0 assunto. O estudante deve estar apto a delinear o fendmeno térmico pertinente a qualquer
processo ou sistema térmico.

Ementa: Conceitos introdutérios e definicbes. Energia e a primeira lei da termodinamica. Avaliando
propriedades. Analise do volume de controle utilizando energia. A segunda lei da termodinamica.
Utilizando entropia. Sistema de poténcia a vapor. Sistema de potencia a gas. Sistema de refrigeragao
e de bomba de calor. Introducdo a conducgdo. Conducgdo unidimensional em regime permanente.
Conducéo bidimensional em regime permanente. Conducdo em regime transiente. Introducdo a
conveccdo. Escoamento externo. Escoamento interno.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

MORAN, M. J. SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia. 62 Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 52 Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2003.

CENGEL, Y. A. Transferéncia de Calor e de Massa: Uma Abordagem Prética. 3% Ed. S&o Paulo:
McGraw Hill, 2009.

Bibliografia complementar:
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FOX. R.W.; MCDONALD, A. T.; PRINTCHARD, P. J. Introducdo A Mecanica dos Fluidos. 62 Ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2006.

CENGEL, Y. A. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacdes. 12 Ed. Sao Paulo: McGraw Hill,
2007.

MUSSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecéanica dos Fluidos. 42 Ed. Séao
Paulo: BLUCHER, 2004.

WYLEN, G. V.; SONNTAG, G.; BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinadmica Classica. 42 Ed.
Séo Paulo: BLUCHER, 1995.

ALMEIDA, J.F.,, Topicos de Engenharia Fisica. Em fase de publicacéo.
(http://lwww.scribd.com/doc/8943103/Engenharia-Fisica)

Disciplina: Técnicas em Programacao |l

Carga horaria tetrica: 34 Carga horaria pratica: 34 Carga horéria total: 68

Objetivo geral: Propiciar aos alunos oportunidades para o desenvolvimento do raciocinio l6gico
dedutivo voltado para a criacdo de programas computacionais em uma linguagem de programacéao
imperativa, utilizando estruturas de dados basicas, tais como: vetores, estruturas e arquivos.

Ementa: Vetores e Matrizes. Busca Ordenacado de Dados. Estruturas. Enumeracdes e Unides.
Ponteiros. OperagBes com Arquivos. Desenvolvimento de aplicativo com as fungfes de: insercgéo,
busca, alteracdo e excluséo.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. 22. Edicdo. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.
DEITEL, P. & DEITEL, H. C: Como Programar. 62. Edicdo. Sdo Paulo: Pearson, 2011.
KERNIGHAN, B. W. & RITCHIE, D. M. C: A Linguagem de Programacédo ANSI. Rio de Janeiro:
Campus, 1989.

Bibliografia complementar:

FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008.

ASCENCIO, A. F. G. & CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da Programacdo de Computadores —
Algoritmos, Pascal, C, C++ e Java. 22. Edi¢do. S&o Paulo: Pearson, 2008.

MANZANO, J. A. Estudo Dirigido de Linguagem C. 132, Edicdo Revisada. S&o Paulo: Erica, 2009.
LOPES, A. & GARCIA, G. Introducdo a Programacéo — 500 Algoritmos Resolvidos. Rio de Janeiro:
Campus, 2002.

DAMAS, L. Linguagem C. 102. Edi¢&o. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Disciplina: Metodologia Cientifica

Carga horaria tetrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Instrumentalizar o estudo e os procedimentos para elaboracdo, desenvolvimento e
execucao de trabalhos académicos e projetos, por meio de atividades analiticas e reflexivas, visando
aguisicdo de habitos e atitudes com fundamentacéo cientifica.

Ementa: Fundamentos da metodologia cientifica. Ciéncia e conhecimento. A evolucdo do
conhecimento e do pensamento social. Métodos e técnicas cientificas. Tipos de pesquisa.
Caracteristicas e tipos de pesquisa. Projeto de pesquisa. Experimento. Normas para elaboracgéo e
apresentacdo de trabalhos académicos (ABNT).

Caréater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

GIL, A.C., Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A., Fundamentos de metodologia cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2007.
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MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M., Metodologia do Trabalho Cientifico. 7. ed. S&o Paulo: Atlas, 2007.
MINAYO, M.C.S. (org.). Pesquisa social: teoria, método e criatividade. 25. ed. Petrépolis, RJ: Vozes,
2007.

RODRIGUES, A.J., Metodologia cientifica. S&o Paulo: Avercamp, 2006.

SEVERINO, A.J., Metodologia do Trabalho Cientifico. 22. ed. S&o Paulo: Cortez, 2002.

Bibliografia complementar:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6021: Informag&o e Documentag&o —
Publicacao periodica cientifica impressa - Apresentacao. Rio de Janeiro: ABNT, 2003. 9p.

. NBR 6022: Informacao e Documentagédo — Artigo em publicagéo periddica cientifica
impressa- Apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2003. 5p.

. NBR 6023: Informacdo e Documentacdo — Referéncias - Elaboracdo. Rio de Janeiro: ABNT,
2002. 24p.

. NBR 6024: Informacédo e Documentacdo — Numeragéo progressiva das se¢bes de um
documento escrito - Apresentacdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2003. 3p.

. NBR 6027: Informacéo e Documentagdo — Sumario - Apresenta¢do. Rio de Janeiro: ABNT,
2003. 2p.

. NBR 6028: Informacédo e Documentacdo — Resumo - Apresentacao. Rio de Janeiro: ABNT,
2003. 2p.

. NBR 6029: Informagéo e Documentagéo — Livros e folhetos - Apresenta¢éo. Rio de Janeiro:
ABNT, 2002. 9p.

. NBR 10520: Informacéo e Documentacdo — Citac6es em documentos - Apresentacdo. Rio
de Janeiro: ABNT, 2002. 7p.

. NBR 14724: Informacado e Documentacdo — Trabalhos académicos - Apresenta¢do. Rio de
Janeiro: ABNT, 2005. 9p.
AZEVEDO, Israel Belo de. O prazer da producao cientifica: descubra como é facil e agradavel
elaborar trabalhos académicos. 10. ed. Sao Paulo: Hagnos, 2004.
CARVALHO, Maria Cecilia Maringoni de. (Org.). Construindo o saber — Metodologia cientifica:
fundamentos e técnicas. 2. ed. Campinas: Papirus, 1995.
CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed.
S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
GONGCALVES, Horténcia de Abreu. Manual de resumos e comunicagdes cientificas. S&o Paulo:
Editora Avercamp, 2005.

. Manual de projetos de pesquisa cientifica. S&o Paulo: Editora Avercamp, 2003.
. Manual de metodologia da pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Editora Avercamp, 2005.
TOMASI, C.; MEDEIROS, J.B., Comunicagéo cientifica: normas técnicas para redagéo cientifica.
S&o Paulo: Atlas, 2008.

Disciplina: Comunicagé&o Oral e Escrita

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Estimular o desenvolvimento da competéncia textual-discursiva, visando a leitura, a
compreensdo e a producao de textos técnicos e cientificos de forma critica, analitica e reflexiva.

Ementa: Importancia da expresséo oral e escrita. Processos comunicativos (leitura, interpretacédo e
producdo textual). Estratégias de leitura. Aspectos cognitivos da compreenséo de textos. Coeséo e
coeréncia. Redacdo de documentos oficiais e textos técnicos e cientificos (fichamento, resumo,
resenha, relatério...). Utilizacdo da norma padrdo na elaboragdo e exposicdo de trabalhos
académicos. Comunicacdo externa e interna. Comunicacdo Estratégica. Noc¢Bes bésicas de
marketing e endomarketing. Uso da biblioteca e consulta bibliografica

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados: )
FIORIN, J.L.; SAVIOLI, F.P., Para entender o texto: leitura e redacdo. 16. ed. Sdo Paulo: Atica,
2005.

GARCIA, O.M., Comunicacdo em prosa moderna: aprender a escrever, aprendendo a pensar. 24.
ed. Rio de Janeiro: Editora Getulio Vargas, 2004.
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LIMA, R., Gramatica normativa da lingua portuguesa. 39. ed. Rio de Janeiro: J. Olympio, 2000
MEDEIROS, J.B., Redacdo empresarial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.ambiental.

Bibliografia complementar:
MEDEIRQOS, J.B., Redacdo empresarial. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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Eixo tematico: CIENCIAS AMBIENTAIS I

Disciplina: Quimica Organica

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Fazer o discente compreender 0s processos quimicos organicos como
conhecimentos basicos da estrutura, sintese, propriedades fisicas e quimicas dos componentes das
familias dos compostos organicos. Verificar conceitos fundamentais de ligacGes quimicas,
estereoquimica, aromaticidade e reatividade quimica dos compostos de carbono.

Ementa: Apresentacdo. Introducdo a Quimica Organica. O Atomo de Carbono. Principais funcdes
organicas- Nomenclatura, Propriedades fisico-quimicas e reacionais. Estereoquimica. Compostos
de carbonos e ligacdes quimicas. Compostos de carbono representativos. Introducdo as reacdes
organicas: acidos e bases. Alcanos, cicloalcanos: conformagbes das moléculas. Estereoquimica
descritiva: moléculas quirais. Alquenos e alquinos I. Propriedades e sinteses. Alquenos e alquinos II.
Reacoes de adicdo. Reacdes de radicais. Haletos de alquila. Alcoois, éteres e epoxidos. Compostos
organometalicos.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

RICHEY JR., H.G., Quimica Orgéanica, Rio de Janeiro, Prentice Hall do Brasil, 1986, 418p.
BARBOSA, L.C.A., Quimica Organica. Uma Introducao para as Ciéncias Agrarias e Bioldgicas, 1998,
12 ed. UFV/Vigosa, 155p.

Bibliografia complementar:
ALLINGER, N.L.; CAVA, M.P.; JONGH, D.G.; LEBEL, N.A.; STEVENS, Quimica Organica, 2 ed.,
Rio de Janeiro, Guanabara Dois, 1978, 961p.

Disciplina: Bioguimica

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria prética: Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Fornecer aos discentes explicacdes moleculares dos processos fisiologicos vitais,
capacitando-os a realizar alguns métodos aplicados, que servirdo como subsidios a determinadas
disciplinas do curso profissional.

Ementa: Introducdo ao estudo da Bioquimica: importancia, divisdo e objetivos da Bioquimica.
Carboidratos: conceito, fungéo, classificagao, estrutura e propriedades quimicas. Lipideos: conceito,
funcdo classificacdo, estrutura e propriedades quimicas. Acidos Nucleicos: conceito, funcéo,
classificacdo, estrutura e propriedades quimicas. Aminoéacidos, peptideos e Proteinas: conceito,
funcédo, classificacdo, estrutura e propriedades quimicas. Enzimas: nomenclatura, classificacéo,
propriedades, mecanismo de acdo, fatores que afetam a atividade das enzimas. Coenzimas.
Bioenergética: energia livre, energia de ativacdo, ciclo do ATP, compostos de alta energia.
Respiracéo: desdobramento de carboidratos: glicose, ciclo de Krebs, cadeia respiratoria, rendimento
energético. Respiracdo: desdobramento de lipideos, Beta — oxidagdo, rendimento energético.
Respiracdo: desdobramento de proteinas. Metabolismo de compostos nitrogenados.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

BALDWIN, E. A natureza da Bioquimica. Ed. Ao livro técnico. Rio de Janeiro. 1972

BENNET, T.P, EARL F. Tépicos Modernos de Bioquimica — Estrutura e Funcdo das Moléculas
Biolégicas. Ed. Edgar Blucher, Ltda. 1971.

BHAGAVAN, NV. Bioquimica 1° Edicao, Editora Interamericana, 1977.

CHAMPE, P.C.; HARVEY, R.A .Bioguimica llustrada. 2° Ed. Artes Médicas. Porto Alegre, 1996

Bibliografia complementar:
CONN, E.; STUMPF, E. Introducdo a Bioquimica. 3° Editora. Americana Ed. Edgard Blucher Ltda,
1980.
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CORREA DIAS, A.A., Bioquimica nos solos , nas pastagens e forragens fundacdo. Cloustre
Gulbenkian, Lisboa, 1980

DATA, S.P., OTTAWAY, J.H., Bioquimica, Ed. Guanabara Koogan. 1970

DOSE, K. Bioquimica. EDUSP, S. Paulo, 1982.

DEVLIN, T.M. Manual de Bioquimica com correlacdo clinica. Ed. Edgard Blucher LTDA,1998
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3° Periodo
Formacdo em Engenharia lll Ciéncias Ambientais llI
Algebra Linear Microbiologia
Licbes de Fendmenos Eletromagnéticos Ecologia
Expressédo Gréfica Quimica Analitica
Estatistica
Filosofia da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Eixo tematico: FORMACAO EM ENGENHARIA il

Disciplina: Algebra Linear

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Adquirir conhecimentos matematicos basicos da Algebra Linear e entender as
correlacdes desta teoria com as formulagBes das transformadas de Laplace e de Fourier.
Compreender, portanto, que esta organizagdo de idéias, permite um processo robusto de utilizagdes
e, entre estas, a teoria de controle — a qual € uma das aplicacdes desta matematica.

Ementa: Transformagdes lineares. Sistemas de equagdes lineares e eliminagdo gaussiana. Matrizes
e determinante. Matriz de uma transformacdo linear. TOpicos especiais: Séries de Fourier;
Transformada de Laplace e de Fourier; Sistemas Lineares e Aplicagdes.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

BARBIERI FILHO, P., BISCOLLA, L.M.C.C.O.; ESPINOSA, |.C.O., Fundamentos de Informatica -
Algebra Linear para Computacéo, Rio de Janeiro: LTC, 2008.

BAZANELLA, A.S., Sistemas de Controle, Rio Grande do Sul: EDUFRGS, 2004.

SOUZA, A.C.Z., PINHEIRO, C.A.M., Sistemas Dindmicos — Introdu¢do a Modelagem, Analise e
Simulacdo, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

Bibliografia complementar:
DORF, R., Modern Control Systems, 112 Ed., USA: Prentice-Hall, 2007.

Disciplina: Lic6es de Fendmenos Eletromagnéticos

Carga horaria tetrica: 51 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Adquirir amadurecimento cientifico e cultural, colocando-se em contato com
ferramentas matematicas e conceitos fundamentais de eletricidade e magnetismo, os quais séo
indispensaveis a formacéo de qualguer engenheiro.

Ementa: Carga. Forca elétrica e campo elétrico. Potencial elétrico e tensdo. Corrente elétrica; Lei de
Ohm: resisténcia elétrica; 12 Lei e 22 Lei de Kirchhoff. Capacitancia: circuitos resistivos e circuito
resistivo com Capacitancia: circuito RC. Campo magnético e a Lei de Ampere. Inducao
eletromagnética: Lei de Faraday-Lentz. Transformadores e Indutores. Circuito de corrente alternada
e o circuito ideal LC. Equacdo de um circuito RLC: impedancia; reatancia capacitiva e indutiva;
ressonancia. Topico especial: as equacdes de Maxwell. Experimentos de Laboratorio.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

ALMEIDA, J.F.S., Tépicos de Engenharia Fisica. Em fase de publicacgao.

Disponivel em: http://www.scribd.com/doc/8943103/Engenharia-Fisica

TIPLER P.A., MOSCA, G.P., Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. Il, 52 Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

RESNICK, R., HALLIDAY, D., Fundamentos de Fisica: mecéanica, vol. lll, Rio de Janeiro: LTC, 20086.

Bibliografia complementar:
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| SEARS, F.W., ZEMANSKY, M.W., Fisica, vol. Ill, Rio de Janeiro: LTC, 1996.

Disciplina: Expressao Grafica

Carga horaria teorica: 17 Carga horaria pratica: 34 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Fornecer conhecimento técnico de desenho para que o aluno possa expressar um
projeto especifico através de representacdes graficas do meio fisico e de construcdes gerais.

Ementa: Normatizacdo do desenho técnico. Escalas. Perspectiva paralela. Proje¢do ortogonal.
Elementos de desenho topogréafico. Desenho arquitetbnico aplicado. Introducdo ao Desenho
Assistido por Computador (CAD).

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:
MELO, A.L., 2007. Desenho Técnico Aplicado as Ciéncias Agrarias - Belém; Editora UFRA; 74p.

Bibliografia complementar:

MONTENEGRO, G.A., Desenho Arquitetdnico: para cursos técnicos de 2° grau e faculdade de
arquitetura - 4. ed. rev. - Sao Paulo; Editora Blucher; 2001. 167p.

FRENCH, T.E., Desenho Técnico e Tecnologia Grafica - 8. ed. — Sdo Paulo; Editora Globo; 2005.
1093p.

Disciplina: Estatistica

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria prética: Carga horaria total: 68

Objetivo geral: A disciplina tem por objetivos a apresentacao e a discusséo de métodos quantitativos
utilizados em pesquisa, de modo a preparar o aluno para a compreensao e interpretacdo de dados
numeéricos, incluindo amostragem, andlise exploratéria de dados e analises comparativas com a
utilizacdo de testes estatisticos paramétricos e hdo-paramétricos.

Ementa: Estatistica descritiva. Medidas de tendéncia central e ndo central. Medidas de disperséo.
Noc¢des de probabilidade. Distribuicdo de probabilidade. Teste de hip6teses. Introducéo a regresséo
e correlacdo. Aplicacdes de softwares estatisticos(R).

Caréter (Obrigatéria; eletiva; optativa): Obrigatéria

Livros textos adotados:

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A., Estatistica Basica. Ed. Saraiva, 5a edicao, 2002.
MARTINS, G.A., Estatistica Geral e Aplicada. Ed. Atlas, 2001.

MEYER, P.L., Probabilidade — Aplicacbes a Estatistica. LTC, 22 edi¢do, 1983.

Bibliografia complementar:
HOGG, R.; CRAIG, A., Introduction to Mathematical Statistics. Prentice Hall, 5th ed, 1995.

Disciplina: Filosofia da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 34

Objetivo geral: Promover o espirito critico, a compreensao do homem como ser social e sua relagéo
com a natureza. Em suma, ter por suposto o resgate da boa tradicdo do humanismo filosoéfico.

Ementa: Histéria da ciéncia e da tecnologia. Epistemologia da tecnologia. Avaliacdo das questdes
tecnolégicas no mundo contemporaneo, tecnologia e paradigmas emergentes.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
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MARCONDES, D., Introducdo a Histéria da Filosofia. 92 edicdo. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2005.

Bibliografia complementar:
REALE, G., Historia da Filosofia. S&o Paulo: Paulus, 1991.
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Eixo tematico: CIENCIAS AMBIENTAIS il

Disciplina: Microbiologia

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Apresentar e discutir os aspectos basicos pertinentes a microbiologia.
Especifico: A finalidade do curso é propiciar aos estudantes conhecimentos fundamentais da biologia
dos microrganismos, possibilitando a eles o entendimento dos aspectos de caracterizacdo, nutricao,
crescimento e inter-relacao entres estes organismos, bem como aplicabilidade e importancia dos
mesmos.

Ementa: Morfologia, citologia, fisiologia e genética de microrganismos; Caracteristicas gerais dos
virus, protozoérios, fungos e bactérias; Nutricdo, metabolismo e crescimento bacteriano; Virus:
estrutura e multiplicacdo; Microbiologia do solo, da 4gua e do ar e Microrganismos patogénicos.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

BLACK, J.G., 2002. Microbiologia — Fundamentos e Perspectivas. 42 Edigcdo. Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro.

BROCK, T., MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M. PARKES, J., 1994. Biology of Microorganisms.
Prentice-Hall International, Inc. New Jersey.

TORTORA, G.T.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L.; CASALI, A.K., Microbiologia. 6a ed., Artes Médicas.

Bibliografia complementar:
LACAZ-RUIZ, R., Manual Pratico da Microbiologia Basica. EDUSP, 2000.

Disciplina: Ecologia

Carga horaria tedrica: 46 Carga horaria pratica: 5 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Conhecimento dos principios teéricos da ecologia, das caracteristicas, organizagédo
e do funcionamento dos ecossistemas, com énfase ao bioma amazonico.

Ementa: Conceitos basicos de Ecologia, Bens e servigos Ecossistémicos, Leis da Ecologia, Ecologia
evolutiva, Ecossistemas: conceituacdo, classificagdo, componentes bidticos e abidticas; principios
fundamentais: estrutura funcionamento dos ecossistemas; fluxo de energia e matéria nos
ecossistemas; producdo priméria, secundaria e decompositores; ciclagem de energia; ciclagem de
nutrientes, ciclos biogeoquimicos em ambientes aquaticos e continentais; populac¢des: conceituacao;
pardmetros populacionais, regulacdo do crescimento, estrategistas R e K; capacidade de suporte
do ambiente; comunidades; cadeias e niveis troficos; relagdes inter e intra-especifica; sucessao
ecologica; biogeografia.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

RICKEFS, R. A. Economia da Natureza. 52 ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.

SIOLI, H. Amazb6nia: fundamentos da ecologia da maior regido de florestas tropicais.

Petropolis: Vozes, 1985. 72 p.

ODUM, E. P; BARRET, G. W. Fundamentos de Ecologia. 5 2ed., Sao Paulo: Thomson Learning,
2007. 616p.

PINTO COELHO, R. M. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artemed, 2000. 252 p.

TUNDISI, J. G.; TUNDISI, T. M. Limnologia. 1 2 ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos. 2008. 632 p.

Bibliografia complementar:

BEGON, M.; HARPER, J.L.; TOWNSEND, C.R., 1996. Ecology: individuals, populations and
communities. 3rd ed. Oxford, Blackwell Science. 1068 p.

MARGALEF, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1989. 951p.
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Disciplina: Quimica Analitica

Carga horaria teérica: 51 | Carga horéria préatica: | carga horéria total: 51

Obijetivo geral: Utilizar os principios gerais de equilibrios em analise quimica. Realizar as principais
determinagBes quantitativas em diferentes sistemas, empregando métodos analiticos adequados.
Célculos e preparacao de solugdes, seguindo-se das principais propriedades das solu¢des aquosas,
como pH, solubilidade, hidrélise, entre outros.

Ementa: Introducdo a Quimica Analitica Qualitativa. Equilibrio quimico. Reacgdes acido-base.
ReacBes de precipitacdo. Rea¢Bes de complexacdo. Reacdes de oxidagdo-reducdo. Amostragem e
Preparacao de Amostras para Andlises. Solubilizacdo de Amostras. Interferéncia e Métodos Gerais
de Separacdo. Erros em analise Quimica Quantitativa. Andlise Gravimétrica. Analise Titulométrica
de Neutralizacéo, de Precipitacio. Complexacéo e de Oxido-Reducao.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

CROUCH, WEST, HOLLER, SKOOG. Fundamentos de Quimica Analitica. Editora Thomson
Pioneira. 12 Edicdo — 2005.

HIGSON, S.P.J.; SILVA, M. Quimica Analitica. Editora Mcgraw Hill Brasil. 12 Edi¢cdo — 2009.

LEITE, F. Praticas de Quimica Analitica. Editora Alinea. 12 Edicdo — 2008.

Bibliografia complementar:

ALEXEEYV, V. Anélise Quantitativa, Porto, Livraria Lopes da Silva, 1972, 574 p.

OHLWEILER, Otto A. Quimica Analitica Quantitativa, v. 1, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos, 1974, 303 p.

REEDY, Z. H. Analisis Quimica Quantitativo, Madrid, Aquilon, 1950

VOGEL, Arthur I. Quimica Analitica Cualitativa, Buenos Aires, Kapeluzs, V. 1, 1960

WILLARD, H.; MERRIT Jr.,, L. e DEAN, J. Andlise Instrumental, Lisboa, Fundacdo Caloustre
Gulbenkian, 1975, 884 p.
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4° Periodo
Metrologia Ambiental e Industrial Ciéncias Ambientais IV
Estatistica Aplicada Geologia Geral
Fendbmenos de Transporte Meteorologia e Climatologia

Sistemas Ciberfisicos

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Circuitos Elétricos

Eletrénica Aplicada

Eixo tematico: METROLOGIA AMBIENTAL E INDUSTRIAL

Disciplina: Estatistica Aplicada

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Propiciar ao discente a oportunidade de descrever e interpretar informacfes do
campo da area de Engenharia Ambiental sob o aspecto estatistico, utilizar a linguagem estatistica
como instrumento de apoio na execucéo de atividades do cotidiano; analisar, descrever, organizar e
interpretar informacgdes sobre o0 aspecto estatistico para a tomada de decisdes; planejar, estruturar
e realizar trabalhos de pesquisa na area de Engenharia Ambiental, obedecendo aos topicos
ensinados sob o0s aspectos estatisticos; discutir e relatar os resultados obtidos a partir de pesquisas
de campo. Objetiva também a participacdo dos alunos em aulas praticas utilizando pacotes
computacionais.

Ementa: Importancia da estatistica na engenharia ambiental. Estima¢c&do dos parametros (Méxima
Verossimilhanca e Quadrados Minimos). Estimacéao intervalar e testes de hipoteses. Regressao e
aplicagbes em previsdo: Modelos lineares e N&o-lineares. Validacdo dos modelos (analise de
residuos). Regressdes com erros correlacionados. Regressdo com variaveis defasadas. Modelos
mais complicados: transformag@es e varidveis dummy. Anélise de dados ambientais. Modelos gerais
de regressdo. Modelos nao-paramétricos. Aplicagfes de softwares estatisticos (R).

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

DOWNING, D.; CLARK, J. Estatistica Aplicada. Saraiva. 2002.

COSTA-NETO, P.L.O. Estatistica. Sdo Paulo. Editora Edgard Bliicher Ltda. 2000.
MARTINS, G.A., Estatistica Geral e Aplicada. Ed. Atlas, 2001.

Bibliografia complementar:
MANN, P. S. Introducgéo a Estatistica. LTC. 2006.
TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. LTC. 2008.

Disciplina: Fenémenos de Transporte

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Entender os conceitos basicos sobre Ciéncias Térmicas. Justifica-se este estudo
com base em dois grandes argumentos: primeiro, as sérias e imensamente complexas questdes
ambientais, as quais ndo podem ser resolvidas sem o0 adequado equacionamento das questbes
térmicas; e, também, a necessidade que o engenheiro tem de entender minimamente a Matematica
e a Fisica por tras da tecnologia utilizada no dia-a-dia.

Ementa: Importancia dos Fendmenos de Transporte. Mecénica dos fluidos. Termodinamica.
Transmissdo de calor. Transferéncia forcada de massa. Topicos especiais em Fenbmenos de
Transporte.

Caréater: Obrigat6ria

112



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

Livros textos adotados:
BRAGA, W., Fenbmenos de Transporte para Engenheiros, Sao Paulo: LTC, 2005.

Bibliografia complementar:

EISBERG, R.M., LERNER, L.S. Fisica, vol. Il, Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1982.

NUSSENZVEIG, M., Fisica, Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

TIPLER, P.A., MOSCA, G.P., Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. |, 52 Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

RESNICK, R. HALLIDAY, D., Fundamentos de Fisica, vol. Il, Rio de Janeiro: LTC, 2006.

Disciplina: Sistemas Ciberfisicos

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Compreender a tematica interdisciplinar de um Sistema Ciberfisico para Inteligéncia
Ambiente. Nesta proposi¢éo inclui-se a aprendizagem sobre Sinais e Sistemas Dinamicos, sensores-
atuadores, aquisi¢do de dados em acao distribuida, Monitoramento de Processos Ambientais, Infra-
estruturas de redes de Sensores. Destaca-se, desta forma, a interdisciplinaridade de conhecimentos
na area de Banco de Dados, cuja finalidade é a sintetizacdo de sistemas computacionais com
processos fisicos. Interacdo de Informacdo e Energia entre Ecossistemas, Homens, Animais e
Maquinas.

Ementa: Introducdo aos Sistemas Ciberfisicos; Elementos de Computacdo, Comunicacdo e
Sistemas Dindmicos; Ciéncia e Dados; Teoria da Informacdo e Energia; Fundamentos de Sinais e
Sistemas; Dispositivos Sensores e Atuadores; Fundamentos de Metrologia na Industria e no Meio
Agricola; Sensores e Sondas Ambientais; Sistemas de Aquisicdo e Medi¢do de Dados; Parametros
de Monitoramento e Controle Ambiental;

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

LIRA, F. A., Metrologia na Industria, Editora: Erica, 2001.

SOUZA, A.C.Z., PINHEIRO, C.A.M., Sistemas Dinamicos — Introdu¢do a Modelagem, Analise e
Simulacéo, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

JUNIOR, H.A.O., Inteligéncia computacional, Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2008.
STALLINGS, W., Arquitetura e organizacdo de computadores, S8o Paulo: Prentice-Hall, 2002.

Bibliografia complementar:

OGATA, K., Engenharia de controle moderno, 82 Ed., Sdo Paulo: LTC, 2003.

OLIVEIRA, A.S., ANDRADE, F.S., Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na pratica, S&o
Paulo: Erica, 2006.

NORVIG, P., RUSSEL, S., Inteligéncia artificial, Rio de Janeiro: Campus, 2006.

LITZ, L., From Ambient Intelligence to Cyber-Physical Systems, Germany: Technische Universitat
Kaiserslautern Press, 2009.

Waste Engineering - Treatment, Disposal and Reuse, 2005.

CONAMA 357, 2005.

ABNT 10.004 a 10.007, 2004.

Disciplina: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Permitir ao aluno conhecer os principais materiais de empregados na indUstria e na
construcdo tecnoldgica, suas caracteristicas, propriedades e aplicacées.

Ementa: Introducdo a Ciéncia dos Materiais. Materiais metalicos ferrosos e nao ferrosos.
Conformacdo pléastica dos metais. Materiais ndo metélicos. Materiais Poliméricos. Materiais
Ceramicos. Materiais Compdésitos. Propriedades Fisicas dos materiais. Propriedades eletrdnicas dos
materiais. Propriedades térmicas dos materiais. Propriedades o6pticas dos materiais. Ligacfes
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Quimicas. Arranjos atbmicos. Cristalografia e Difracdo de Raios-X. Imperfeicbes Estruturais.
Microestrutura. Difusdo. Diagramas de Fases.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:
CALLISTER JUNIOR, W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma introducdo. Rio de Janeio:LTC,
2002.

Bibliografia complementar:

VAN VLACK L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro-RJ. Ed. Campus.
42 Ed., 1984

DEBORAH, D.L.C. Applied Materials Science: Applications of Engineering Materials in structural,
Electronics, Thermal, and Other Industries. London:CRC Press, 2001.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia. Sdo Paulo:Hemus, 1999.

SHACKLEFORD, W.D. Introduction to Materials Science for Engineers. 6 ed. New Jersey:Prentice
Hall, 2005.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 3 ed. Lisboa:McGRAW-HILL, 1998.
VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro:Campus, 1994.

Disciplina: Circuitos Elétricos

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Entender, Interpretar e aplicar as leis e os teoremas basicos da teoria dos circuitos.
Compreender o processo de conversao de energia de recursos naturais em Energia Elétrica. Da
mesma forma, deve aprender a resolver problemas envolvendo circuitos elétricos e fontes de
energia, assim como a realizar experimentos sobre este assunto.

Ementa: Teoremas fundamentais dos circuitos elétricos. Técnicas de andlises de circuitos elétricos.
Relag8es integro-diferenciais para circuitos RLC. Comportamento livre e resposta completa de
circuitos elétricos. Andlise fasorial. Valores médios e eficazes. Poténcia complexa. Correcéo do fator
de Poténcia. Circuitos polifasicos. Analise de circuitos através da transformada de Laplace.
Experimentos de Laboratério. Projeto de Sensores de Variaveis Ambientais baseados em circuitos
do tipo RL, RC, LC, RLC. Fontes e Conversores Eletromecanicos e Eletroquimicos de Energia
Elétrica. Sistemas Geradores de Energia Elétrica, Principais Fontes de Energias Renovaveis.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:
HAYT, W.H., KEMMERLY, J.E., Andlise de Circuitos em Engenharia. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975.
IRWIN, J.D., Andlise de Circuitos em Engenharia. 42 Ed., S8o Paulo: Makron Books, 2000.

Bibliografia complementar:
ALEXANDER, C.K., SADIKU, M.N.O., Fundamentos de Analise de Circuitos. 12 Ed., Rio de Janeiro:
Bookman, 2003.

Disciplina: Eletrénica Aplicada

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria prética: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Aprender a projetar circuitos eletrbnicos basicos, com a finalidade de estruturar
dispositivos computacionais embarcados e moéveis. Entre as competéncias adquiridas, tem-se: 0
tratamento de sinais elétricos de sensores e atuadores; o desenvolvimento de sistemas digitais para
solucdo de problemas em automacdo; e, enfatizar o controle de processos industriais ou do meio
ambiente, dentro de seus aspectos relevantes de conhecimentos. Projetos de Eletrénica para
Automacéo e Aquisi¢cao de dados de Sensores para os meios Urbano e Rural.

Ementa: Sistemas numéricos. Representacao binaria. Diodos de uso geral e especifico. Transistor
bipolar de juncdo. Semicondutores. Junc¢8es. Diodos. Transistores bipolares; FET. Amplificadores.
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Osciladores. Multivibradores; Fontes reguladas e amplificadores operacionais. Software para
modelagem e simulacdo. Codigos. Algebra booleana. Formas candnicas. Minimizacdo e
decomposicdo; Codificadores, decodificadores e multiplexadores. Experimentos de laboratorio.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

CRUZ, E.C.A., Eletrénica Aplicada, 22 Ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

LOURENCO, A.C., Circuitos Digitais — Estude e Use, 92 Ed., S&o Paulo: Erica, 2003.

UYEMURA, J., Sistemas Digitais — Uma Abordagem Integrada, 12 Ed., Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

Bibliografia complementar:
MALVINO, A.P., Eletronica, vol. | e Il. Sdo Paulo: McGraw-hill Interamericana, 2009.
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Eixo tematico: CIENCIAS AMBIENTAIS IV

Disciplina: Geologia Geral

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Conhecimentos de insercdo da geologia como instrumento na elaboracdo de
programas e projetos, diagndsticos e soluc¢des de problemas voltados para a engenharia ambiental.
Propiciar o entendimento dos processos geoldgicos, internos e externos, sua interacéo e os efeitos
dos mesmos na pedogénese.

Ementa: Introducdo a Geologia; Formacao do Universo e da Terra; A Terra Primitiva; Tectbnicas de
Placas e Teoria da Deriva Continental; Estrutura Interna da Terra; Processos Enddgenos e Exdgenos
do Globo Terrestre; Minerais e Rochas; Rochas igneas, Metamorficas e Sedimentares; Tempo
Geolégico; Ambientes Geoldgicos Continentais, Costeiros e Marinhos. Aproveitamento de Recursos
Naturais e os impactos ao Meio Ambiente; Extracéo Mineral; Desastres Naturais e Riscos Geoldgicos
Ambientais; Disposicdo de Residuos; Mapas Geolégicos.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

BITAR, O.Y. (Org.), 1995. Curso de Geologia Aplicada ao Meio Ambiente. Sao Paulo: ABGE/IPT,
247p.

CARVALHO, G.S., 1982. Principios e Alguns Problemas de Geologia Ambiental. Lisboa: Geonovas,
Associagao Portuguesa de Geologia. p.19-30.

ERNST, W.G., 1971. Minerais e Rochas. Editora Bliicher S.A, Séo Paulo, Brasil.

LEINZ, V.; AMARAL, S.E., 1989. Geologia Geral. 112 ed. Sdo Paulo: Editora Nacional. 399p.
SUGUIO, K., 1999. Geologia do Quaternario e Mudangas Ambientais: passado + presente = futuro?.
Sao Paulo: Paulo’s Comunicagao e Artes Graficas. 366p.

SUGUIO, K., 2003. Geologia Sedimentar. Edgar Blucher.

SUGUIO, K., 1980. Rochas Sedimentares. Editora da Universidade de Sdo Paulo, S&o Paul, Brasil,
500pp.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. (Orgs.), 2000. Decifrando a Terra.
Sao Paulo: Oficina de Textos. 568p.

TOMINAGA, L.K.; SANTORO, J.; AMARAL, R. (Orgs.), 2009. Desastres Naturais: Conhecer para
Prevenir. Sdo Paulo: Instituto Geoldgico, Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo, 196p.

Bibliografia complementar:

CARVALHO N.O., 1994. Hidrossedimentologia pratica. Rio de Janeiro. CPRM, 1994

COOKE, R.U.; DOORNKANP, J.C., 1990. Geomorphology in Environmental Management. Ed.
Oxford, Clarendon Press. 234p.

CHRISTOFOLETTI, A. 1980. Geomorfologia (Capitulo 5). Sdo Paulo, Ed. Edgard Bliicher, 22 edicéao,
188p.

DAVIDSON, J.P.; W.E., REED; DAVIS, P.M., 1997. Exploring Earth — An Introduction to Physical
Geology. Prentice Hall (12 edi¢do), 477 p.

HAMBLIN, W.; CHRISTIANSEN, E., 1995. Earth’s Dynamic Systems. Prentice Hall (72 edi¢&o), 710

p.
LEINZ, V.; CAMPOS, J.E.S., 1982. Guia para determinagdo de Minerais. Companhia Editora
Nacional, Sao Paulo, Brasil, 92 Edi¢ao, 151pp.

NITTROUER, C.A.; BRUNSKILL, G.J.; FIGUEIREDO, A.G.; 1995. Importance of Tropical Coastal
Enviromments. Ed. Geo-Marine Letters, 15: p: 121-126.

READING, H.G., 1996. Sedimentary Enviromments: Processes, Facies and Stratigraphy. Ed. Oxford,
Blackwell Science. P.154-231

SUGUIO, K., 1973. Introducéo a Sedimentologia. Editora da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
Brasil, 317pp.
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Disciplina: Meteorologia e Climatologia

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Fornecer aos académicos de Engenharia Ambiental embasamento tedrico/pratico
sobre os principais fendbmenos meteoroldgicos e climaticos que influenciam e interagem com o meio
ambiente Amazodnico para que compreendam e adotem técnicas no contexto do desenvolvimento
sustentavel.

Ementa: Tempo e Clima. Estrutura e composi¢gao da atmosfera. Dindmica atmosférica: circulagao
geral da atmosfera. Sistemas meteoroldgicos que influenciam a América do Sul e a Amazénia
(Massas de ar, Sistemas Frontais, ZCAS, ZCIT, ENSO, Alta da Bolivia). Fatores e Elementos
Climaéticos. Classificacéo climética. Mudangas do uso da terra e clima: Desmatamento da Amazénia
e impactos climaticos. Variabilidade e Mudangas Climéticas. Instrumentacdo meteoroldgica: Estagdo
meteoroldgica convencional e automatica.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.C. Agrometeorologia: Fundamentos e
Aplicacdes Praticas. Guaiba: Livraria e Editora Agropecudaria, 2002. 478p.

OLIVEIRA, L.L., VIANELLO, R.L., FERREIRA, N.J. Meteorologia Fundamental. Erechim, EDIFAPES,
2001. 432p.

OMETTO, J.C. Bioclimatologia vegetal. Rio de Janeiro: Broch, 1986.

TUBELIS, A.A., Meteorologia Descritiva, Fundamentos e Aplicagdes Brasileiras. Sdo Paulo: E. Nobel,
1992.

VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e Climatologia. Brasilia, Instituto Nacional de Meteorologia,
2000. 515p.

VIANELLO, R.L.; ALVES, A.R. Meteorologia basica e aplicagbes. Vicosa: Imprensa
Universitaria/UFV, 1991. 449p.

Bibliografia complementar:

ASSIS, F.N.; ARRUDA, H.V.; PEREIRA, A.R. 1996. Aplicac¢des de Estatistica & Climatologia. Pelotas,
Ed. Universitaria/UFPel, 1996. 161p.

ASSUNCAO, H.F. Relacdes entre a radiacdo fotossinteticamente ativa e radiagdo global em
piracicaba — SP. Piracicaba: ESALQ, 1994. 57p. (Dissertacdo — mestrado em Agrometeorologia).
REVISTA BRASILEIRA DE METEOROLOGIA - Sociedade Brasileira de Meteorologia.
CAMPBELL, G.S.; NORMAN, J.M. An introduction to Environmental Biophysics. Springer, second
edition, 1998.286p.

CHANG, J.H. Climate and Agriculture, an Ecological Survey. Chicago: Aldine P. Company. 304p.
MONTEITH, J.L.; UNSWORTH, M.H. Principles of environmental physics. Chapman and Hall, Inc.
second edition, 1991. 291p.

MOTA, F.S. da. Meteorologia agricola. Sdo Paulo: Nobel, 1986. 376p.

INCROPERA, F.P.; DEWITT, D.P., Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 5. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1998. 698 p.

OMETTO, J.P.H.B. Medidas e estimativas do balan¢o de ondas longas, para a regido de Piracicaba
(SP). Piracicaba: ESALQ, 1995. 87p (Dissertacado — Mestrado em Agrometeorologia).
ROSENBERG, N.S. Microclimate: The Biological Enviroment. New York: John Willey, 1993. 495p.
SILVA, N.V.B. da. Balanco de radiacdo solar de ondas curtas em milho (Zea mays, L.) Cultivar Cargill
111. Piracicaba: ESALQ, 1984. 83p. (Dissertacdo — Mestrado em Agrometeorologia).
VAREJAO-SILVA, M.A.; REIS, A.C.S. Agrometeorologia e Climatologia Tropicais, Brasilia, ABEAS,
1988. 90p.
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5° Periodo
Ciéncias do Solo Meio Ambiente e Biodiversidade
Génese e Propriedades do Solo Biodiversidade

Avaliacéo Fisica, Quimica e Ambiental de Solos | Biomas e Ecossistemas Amazdénicos
Ecologia Numérica

Técnicas em Educacao Ambiental
Hidrologia Aplicada

Limnologia
Eixo tematico: Ciéncias do Solo
Disciplina: Génese e Propriedades do Solo
Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Capacitar o discente no entendimento das caracteristicas dos principais minerais
primarios constituintes das rochas e no conhecimento dos processos intempéricos e formacao dos
minerais secundarios e suas caracteristicas, bem como interpretacdo das principais propriedades
biolégicas, quimicas e fisicas do solo.

Ementa: Identificagdo das rochas e minerais; principais filossilicatos e sua importancia, distribuicao
litoldgica regional. Intemperismo; formagéo e caracterizagcdo das argilas; Formacéo das cargas na
fracdo argila. Fatores e processos pedogenéticos; Solo como sistema trifdsico. Estudo das
propriedades fisicas, quimicas e microbiolégicas do solo.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

EMBRAPA, CNPS. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. SPI-EMBRAPA, 412p, 1999.
NOVAIS, R.F.; ALVAREZ, V.V.H.; BARROS, N.F.; FONTES, R.L.F.; CANTARUTTI, R.B.; NEVES,
RESENDE, M.; CURI, N.; REZENDE. S. B.; CORREA, G.F. Pedologia: Base para distingdo de
ambientes. 42 Ed. Vigosa. NEPUT, 2002. 338p.

BRAZAO E SILVA, S. Avaliacdo Fisica, Quimica e Ambiental de Solos. led. Belém-PA: Editora da
UFRA, 2010.

Bibliografia complementar:

LEPSCH, I.F. Formacéo e conservagdo dos solos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2002. 178 p
SANTOS, G.A,; CAMARGO, F.A.0. Fundamentos da matéria organica do solo. Porto Alegre,
Genesis, 1999, 508p.

PORTA J.C. et al. Edafologia para la Agricultura y el Medio Ambiente (22 ed) — Ediciones Mund-
prensa. 1999, 849p.

Mapas de geomorfologia, geologia e pedologia:
<ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/tematicos/sistematizacao/>
<http://mapas.ibge.gov.br/website/solos/viewer.htm>
<ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/tematicos/tematico_estadual/>

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R.; & TAIOLI, F. Decifrando a Terra. Ed. Oficina de
Textos. S&o Paulo. 2000.

BRAZAO E SILVA, S. Belém e o Ambiente Insular. 1ed. Belém-PA: Editora da UFRA, 2011.

Artigos cientificos publicados na: Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,

Disciplina: Avaliacao Fisica, Quimica e Ambiental de Solos

Carga horaria teérica: 17 Carga horaria pratica: 34 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Preparar o discente para avaliar e interpretar as principais caracteristicas dos solos
Amazénico, assim como, conhecer as determinac¢des quimicas fisicas e morfoldgicas envolvidas na
determinacéo quimica e fisica do solo. Conhecer e identificar os caracteres morfolégicos em campo.
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Avaliar os principais agentes poluentes do solo e sua determinacao. Proceder a interpretacao dos
resultados e realizar laudo técnico.

Ementa: Introducdo a ciéncia do solo: Conceito de solo, formagédo do solo, principais unidades
pedogenéticas. Estudo das propriedades fisicas, quimicas e morfolégicas do solo. Determinacfes
fisicas e quimicas de solo. Poluicdo quimica de solos: poluentes e sua avaliacdo. Interpretacdo de
resultados.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

EMBRAPA, CNPS. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. SPI-EMBRAPA, 412p, 1999.
NOVAIS, R.F.; ALVAREZ, V.V.H.; BARROS, N.F.; FONTES, R.L.F.; CANTARUTTI, R.B.; NEVES,
RESENDE, M.; CURI, N.; REZENDE. S. B.; CORREA, G.F. Pedologia: Base para distin¢éo de
ambientes. 42 Ed. Vigosa. NEPUT, 2002. 338p.

RESENDE, M.; CURI, N.; KER, J.C.; REZENDE, S.B. Mineralogia de solos brasileiros:
interpretacdo e aplica¢gdes. Lavras, Ed. UFLA, 2005. 187p.

VIEIRA, L.S. Manual da Ciéncia do Solo: com énfase aos solos tropicais. 22 Edi¢do, CERES
LTDA, Sao Paulo, 1988. 464 p

BRAZAO E SILVA, S. Anélise de Solos. led. Belém-PA: Editora da UFRA, 2010.

ROCHA, J.C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducdo a Quimica Ambiental. Porto Alegre:
Bookman. 2009. 256 p.

Bibliografia complementar:

LOPES, A. S. Manual de Fertilidade de Solos. 2. Ed. Sdo Paulo. ANDA: potafos, 1989. 155 p.
VIEIRA, L. S.; VIEIRA, M. de N. F.; Manual de morfologia e classificacdo de solos. Ed. Ceres.
S&o Paulo. 1983. 313 p.

SILVA JR., M. L. da; MELO, V. S. de; SILVA, G. R. da Manual de amostragem de solo para fins
de fertilidade. Belém: UFRA. 2006. 61 p.

Artigos cientificos publicados na: Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Revista Brasileira de
Geoquimica, Revista Quimica Nova, Revista Pesquisa Agropecuaria Brasileira; Revista Brasileira de
Eng. Sanitaria e Ambiental.

119




PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

Eixo teméatico: Meio Ambiente e Biodiversidade

Disciplina: Biodiversidade

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 68

Obijetivo geral: Prover ao discente conhecimentos sobre os fundamentos de botanica, sistematica
vegetal e zoologia.

Ementa: 1 - Botanica e Sistematica Vegetal: Fundamentos de Morfologia Vegetal. 2 - Introducéo a
taxonomia Vegetal. Os grandes grupos vegetais. Criptogramas: Taldfitas, Bridfitas, Pteriddfitas.
Faner6gamos: Gimnospermas, Angiospermas. 3 — As principais familias boténicas de Angiospermas
da Amazdnia (Leguninosae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, etc.). Noc¢des bésicas de Nomenclatura
Zoologica; Filo Arthropoda, Filo Mollusca, Filo Annelida, Filo Chordata (Peixes, Anfibios, Répteis,
Aves e Mamiferos).

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

BARROS, L.A. Atlas de Botanica. Editora Nobel. 1984p.

BOLDH. H.C. O Reino Vegetal. Sdo Paulo. Edgar Belicher. EDUSP

FERRI,M.G. Botanica. Morfologia Externa das Plantas 152 Edi¢des. Editora Nobel, 1983. 149p.
MORANDINI, C. Atlas de Botanica. 8% Edicao. Editora Nobel, 1984. 114p.

VIDAL.W.N.; VIDAL, M.R.R. Botanica Organografia. Quadro Sinético llustrado de
Fanerdgamos 3?2 Edi¢do. Editora Vigosa. UFV, 1992. 114p.

HICKMAN, C. P. JR.; ROBERTS, L. S. & LARSON, A. Principios Integrados de Zoologia. Ed.
Guanabara Koogan. 2004.

MUEDRA, S. J. V. Atlas de anatomia Animal. Ed. Jover, 1967.

ORR, R. T. Biologia dos Vertebrados. 5° edigdo. Sdo Paulo, Ed. Roca, 1986.

POUGH et al. A Vida dos Vertebrados. Sdo Paulo, Ed. Atheneu, 1993.

Bibliografia complementar:

ESAU, K.; Anatomia Vegetal. 3 ed. Ediciones Omega. Barcelona. 1985. 779p.

FAHN, A. Anatomia Vegetal Ediciones Piramide, S.A. Madrid. 3 ed. L982. 599p.

ESAU, K. Anatomia das Plantas com sementes USP. Trad. Berta Lange de Morrétes. 1973, 12 ed.
293p.

ROMER, A. S. & PARSONS, T. S. Anatomia Comparada dos Vertebrados. Sao Paulo, Ed.
Atheneu, 1985.

STORRER et al. Zoologia Geral. 6° edicdo. Sdo Paulo, Ed. Nacional, 1995.

BARNES, R. D. Zoologia dos Invertebrados. 42 edi¢do. Roca. 1984.

RUPPERT, E. E.; BARNES, R. D. Zoologia dos Invertebrados. 62 edicdo. Roca. 1996.

Disciplina: Biomas e Ecossistemas Amazdnicos

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria prética: Carga horaria total: 34

Objetivo geral: Apresentar os Biomas terrestres. Climatologia. Introducdo aos ecossistemas
amazonicos. Histéria geologica da Amazénia. Hidrologia da Amazonia. Ecossistemas e Tipos de
Ecorregibes Amazbnicos. O "Funcionamento” dos Ecossistemas Amazonicos. Biodiversidade e
Espécies Notaveis da Fauna e Flora Amazb6nicas. O Homem na Amazonia.

Ementa:

Reviséo sobre Biomas e Ecossistemas; fundamentos e estudos de caso em climatologia (explicacdes
para causas de diferencas de temperaturas globais, padrées globais de deslocamentos de massas
de ar e sazonalidade climatica). Bases de geologia necessarias para entender a formacéo do relevo
e dos tipos de solos; Noc8es de hidrologia e a complexidade fisica de ambientes como a varzea;
Diferencas entre as vegetacdes explicando as necessidades vegetais de agua, luz, nutrientes,
sustentacéo e fixacao, oxigénio para as raizes, defesa, mistura genética, colonizagao, interacéo entre
necessidades vegetais e as estratégias vegetais. Discussao de estratégias vegetais e suas relacdes
com 0s biomas. Caracterizacdo dos ecossistemas amazonicos de terra firme e dos ecossistemas
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periodicamente inundaveis. Excursdo para consolidacdo do conteldo tedrico e apresentacao de
espécies comuns. Apresentacdo de videos sobre a floresta tropical para discussdo de espécies
chaves da fauna e da flora. Discussé&o da insercdo humana (semindrios).

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

SALATI, ENEAS, 1933-.; CNPQ. Amazonia: desenvolvimento, integracédo e ecologia / Eneas Salati
... [et al.]. . S&o Paulo: Brasiliense ; [Brasilia] : CNPq, 1983. 327p.

SIOLI, Harald. Amazénia: fundamentos da ecologia da maior regido de florestas tropicais. 3.ed.
Petrépolis, RJ: Vozes, 1991 72p.

Bibliografia Complementar:

PROGRAMA NACIONAL PARA APROVEITAMENTO DE VARZEAS IRRIGAVEIS (BRASIL);
IBAMA.Diversidade socioambiental nas varzeas do rios Amazonas e Solimdes: perspectivas para o
desenvolvimento da sustentabilidade. [Brasilia, DF]: IBAMA, 2005. 416 p. ISBN 8573001879
RIBEIRO, Berta G. Amazdnia urgente: cinco séculos de histéria e ecologia : guia da exposicgao. 2.
ed. Belo Horizonte: Ed. Itatiaia, 1992. 271 p. (Reconquista do Brasil. ; 3. série especial ; v. 13)
RICHARDS, P. W. THE TROPICAL RAIN FOREST: AN ECOLOGICAL STUDY. CAMBRIDGE:
CAMBRIDGE UNIVERSITY, 1979. 450P.

Disciplina: Ecologia Numérica

Carga horaria tedrica: 26 Carga horaria pratica: 24 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Possibilitar aos discentes entender a ecologia de forma simples e aplicada a dados
NnuMeEricos

Ementa: Introdugdo Geral. Nog¢des de distancia ecologica. Matria de semelhanca ecoldgica. Teste
de Mantel. Andlise de Classificacdo modo-r e modo-Q. Classificacao hierarquica. Classifica¢cdo néo-
hierarquica. Analises de ordenacdo. Analise de componentes principais. Analise de
Correspondéncia. Escalonamento Multidimensional n&o-paramétrico. Analises Canbnicas de
Correspondéncia e de Redundéancias. Particdo da varidncia multivariada.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

BENDORICCHIO, G.; JORGENSEN, S.E., 2001. Fundamentals of Ecological Modelling, Third Edition
(Developments in Environmental Modelling). Elsevier Scientific.

CHRISTENSEN, V.; PAULY, D. (ed.) 1993. Trophic models of aquatic ecosystems. ICLARM
Conference Proceedings, No. 26. 390 pp.

DRAY, S.; LEGENDRE, P.; PERES-NETO, P., 2006. Spatial modelling: a comprehensive framework
for principal coordinate analysis of neighbor matrices (PCNM). Ecological Modelling, 196: 483-493.
MURTEIRA, B., 1993. Analise Exploratéria de Dados. Estatistica Descritiva. McGrawHill, Lisboa.
VALENTIN, J.L.,2000. Ecologia Numérica — Uma Introducdo a Andlise Multivariada de Dados
Ecologicos. Rio de Janeiro. Interciéncia. 117pp.

Bibliografia complementar:

BLANCHET F.G.; LEGENDRE, P.; BORCARD, D. 2008. Modelling directional spatial processes in
ecological data. Ecological Modelling, 215: 325-336.

CALINSKI, T.; HARABASZ, J. 1974. A Dendrite Method for Cluster Analysis. Communications in
Statistics, 3, 1-27.

CHRISTENSEN, V.; WALTERS, C. J. 2004. Ecopath with Ecosim: methods, capabilities

DIGBY, P.G.N.; KEMPTON, R. A. 1987. Multivariate Analysis of Ecological Communities. Chapman
& Hall.

GAUCH, H.G. 1982. Multivariate Analysis in Community Ecology. Cambridge University Press.
GOTELLI, N.J.; ELLISON, A.M., 2004. A Primer of Ecological Statistics. Sinauer Associates, Inc.,
Sunderland, MA.

GOTELLI, N.J.; GRAVES, G.R., 1996. Null Models in Ecology. Smithsonian Institution Press,
Washington, D.C.
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JONGMAN, R.H.G.; TER BRAAK, C.J.F.; VAN TONGEREN, O.F.R., 1995. Data analysis in
Community and Landscape Ecology. Cambridge University Press.

KREBS, C.J., 1989. Ecological Methodology. Harper-Collins Publishers, New-York.

LEGENDRE, P.; GALLAGHER, E.D., 2001, Ecologically Meaningful Transformations for Ordination
of Species Data, Oecologia, 129, 271-280.

LEGENDRE, P.; LEGENDRE, L., 1998. Numerical Ecology. 2a. ed., Elsevier Scientific.

LEPS, J.; SMILAUER, P., 2003. Multivariate Analysis of Ecological Data Using Canoco. Cambridge
University Press, Cambridge.

MANLY, B.F.J. 2004. Multivariate Statistical Methods: a primer. Chapman & Hall.

MANLY, B.J.F. 1997. Randomization, bootstrap and Monte Carlo methods in biology. 2nd edition.
Chapman and Hall, London.

PIELOU, E.C., 1984. Interpretation of Ecological Data: A Primer on Classification and Ordination.
John Wiley & Sons, New York.

Disciplina: Técnicas em Educagcdo Ambiental

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Conhecer a evolugao histérica da educacéo ambiental no Brasil e no mundo, teorias
gue norteiam a constru¢cdo do arcabouco teérico, bem como a implementacdo de estratégias e
metodologias que possibilitam a construcdo de uma sociedade mais sustentavel.

Ementa: A crise dos paradigmas da sociedade moderna e suas consequiéncias ambientais. A
evolucdo histérica e tedrica da Educacdo Ambiental. A Educacdo Ambiental como eixo do
Desenvolvimento Sustentavel. Caracteristicas, funcfes e objetivos da Educacdo Ambiental para o
Desenvolvimento Sustentavel. A Questao Ambiental e as Conferencias Mundiais de Meio Ambiente.
Educacdo ambiental formal e informal. Técnicas e Metodologias em Educac¢do Ambiental. Educacao
Ambiental rural e urbana. Educacdo Ambiental junto as comunidades. O papel do educador
ambiental.

Carater: Obrigatoria

Livros textos adotados:

CARVALHO, I.C.M., Educacdo Ambiental: a formacdo do sujeito ecoldgico. S&do Paulo: Cortez
Editora, 2004.

DIAS, G.F., Educagdo ambiental: principios e praticas. Sao Paulo: Gaia, 1993.

DIEGUES, A.C., O Mito Moderno da Natureza Intocada. S&o Paulo: HUCITEC, 2001.

LEFF, E., Epistemologia Ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

LOUREIRO, C.F., Trajetoria e fundamentos da educacao ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 2004.
REIGOTA, M., Afloresta e a escola: por uma educacdo ambiental moderna. Sdo Paulo: Cortez, 1999.

Bibliografia complementar:

MEDINA, N.M. e SANTOS, E.C., Educacdo ambiental: uma metodologia participativa de formacéao.
Petropolis, RJ:Vozes, 1999.

SILVA, M.L., Educacao Ambiental e cooperacgdo internacional na Amazénia. Belém, Editora UFPA,
2008.

Disciplina: Hidrologia Aplicada

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Obijetivo geral: Apresentar e discutir os processos que governam a circulagdo da agua na natureza
bem como os métodos hidrolégicos para dimensionar obras hidraulicas e gerenciar sistemas de
recursos hidricos. Identificar a ocorréncia, distribuicdo e controle da agua de superficie e subterranea
guantificando suas possibilidades e perdas.

Ementa: Introducdo a Hidrologia; Ciclo Hidrolégico; Bacias Hidrograficas; Precipitacao; Infiltracao;
Evaporacdo e Evapotranspiracdo; Escoamento Superficial; Regime dos Cursos Hidricos; Aguas
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Subterraneas; Transporte de Sedimentos; Floresta e Qualidade de Agua; Hidrologia de Matas
Ciliares.

Carater: Obrigatoria

Livros textos adotados:

ANDERSON & BURT. Hydrological Forecasting

BEVEN, K. 2001 Rainfall-runoff modeling: The primer

BRUTSAERT, Hydrology: An Introduction -

CHAPRA e CANALE. Numerical Methods for Engineers

CHAPRA. Surface Water Quality Modeling

Colegcdo ABRH — Modelos para gerenciamento de recursos Hidricos

DINGMAN, Physical Hydrology

MAIDMENT. Handbook of Hydrology

McCUEN, R. Hydrologic Analysis and design

PINTO. N.L.S. et al. Hidrologia Basica. S&o Paulo, Edgard Blucher. 1976.

PONCE, V.M. Engineering Hydrology: Principles and Practice

RIGHETTO, A.M. Hidrologia e Recursos Hidricos.

SINGH, V.P.; ed. Computer models of watershed hydrology. Highlands Ranch, Colorado, Water
Resources Publ., 1995.

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacao. 4 ed. Editora da UFRGS ABRH, 2009.

TUCCI, C.E.M. Modelos Hidroldgicos. 1 ed. Editora da UFRGS ABRH 652p, 2006.

VILLELA. S.M.; MATTOS. Hidrologia Aplicada. Sao Paulo: Mc Graw-Hill do Brasil. 1975.
WAGENER, WHEATER, GUPTA. Rainfall-runoff Modelling in Gauged and Ungauged Catchments

Bibliografia complementar:

BARTH, F.T. et al. - Modelos para Gerenciamento de Recursos Hidricos. Sdo Paulo: Nobel: ABRH
(Colecdo ABRH de Recursos Hidricos. vol. 1)

KLEMES, V., 1986 Operational testing of hydrological simulation models. Hydrological Sciences
Journal V. 31 No. 1 pp. 13-24.

NASH e SUTCLIFFE, 1970 (Journal of Hydrology).

PERRIN, C.; MICHEL, C.; ANDREASSIAN, V. Does a large number of parameters enhance model
performance? Comparative assessment of common catchment model structures on 429 catchments.
J. Hydrology, 242: 275-301, 2001.

SINGH, V.P.; WOOHISER, D.A., 2002. Mathematical Modeling of Watershed Hydrology. Journal of
Hydrologic Engineering V 7 N4 July 2473-292.

Disciplina: Limnologia

Carga horaria teorica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral:
Ementa: Propiciar ao discentes o conhecimento dos parametros ambientais limnicos e sua relagao
com 0 meio ambiente.

Ementa: Introducdo ao estudo da Limnologia. O papel da Limnologia na sociedade moderna.
Distingdo entre fatores abidticos e bidticos. Aguas continentais. Etapas do metabolismo de
ecossistemas aquaticos continentais. Ambientes I6ticos e lénticos. Sistema fluvial amazdnico.
Hidrologia das bacias e microbacias. Determinacdo e relacdo dos processos de inundacdo e
sedimentacéo. Relacdo entre clima e topografia do solo, vegetacéo e uso da terra. Radiacéo solar.
Propriedades fisico-quimicas da agua e sua importancia limnologica. pH. Alcalinidade. Dureza.
Solidos dissolvidos. Condutividade Elétrica. Gases Dissolvidos. Oxigénio Dissolvido. Ciclos Limnicos
dos Macro e Micronutrientes. Cations e anions. Carbono Organico. Carbono Inorgéanico. Nitrogénio.
Amonia. Nitrito. Nitrato. Fosforo. Enxofre. Silica. Elementos-tragos. Matéria organica dissolvida e
particulada. Sedimentos limnicos. Produtividade Primaria Fitoplancténica.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
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ESTEVES, F.A. Fundamentos de Limnologia. Ed. Interciéncias/FINEP Rio de Janeiro, RJ. 1988.
575p.

KLEEREKOPER, H. Introduc&o aos estudos de Limnologia. 2a Ed. Imprensa UFRS, Porto Alegre,
RS.1991. 2129 p.

BICUDO, C.E.M., BICUDO, D.C., Amostragem em Limnologia. Editora RIMA. 22 Edi¢do — 2007.
BRIGANTE, J., Limnologia Fluvial. Editora RIMA. 12 Edig&o — 2003.

TUNDISI, J.G.; TUNDISI, T.M., 2008. Limnologia. 12 Edi¢8o. Editora Oficina de Textos. 632p.

Bibliografia complementar:

DUSSART, B. Limnologie. Ed. Gauthier-Villar, France, 1960. 676 p.

MARGALEF, R. Limnologia. Ediciones Omega, S.A., Barcelona. 1983.

SIPAUBA-TAVARES, L.H. Limnologia Aplicada & Agtiicultura. Jaboticabal. FUNEP, 1995. 70p.
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6° Periodo
Geotecnologia | Agroecossistemas e Desenvolvimento Sustentavel
Cartografia Aplicada Sociologia Ambiental
Topografia Economia Ambiental
Geoquimica Teoria e Estratégia do Desenvolvimento Sustentavel

Qualidade e Sustentabilidade do Solo
Agroecossistemas na Amazonia

Eixo tematico: Geotecnologia |

Disciplina: Cartografia Aplicada

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria teérica: 51

Objetivo geral: Apresentar os conhecimentos bésicos da cartografia indispensaveis para formacgéo
do engenheiro ambiental, proporcionando conhecimento necessario para utilizacdo e analise de
mapas e cartas em geral.

Ementa: Introducgéo e histdrico da cartografia. Forma e dimensdes da Terra. Tipos de representacao
cartografica: mapa, carta, planta, mosaico, fotocarta, ortofotocarta e carta imagem. Fusos horarios,
latitude e longitude. A escala na constru¢do de mapas. Datum. Projecdes cartograficas. Uso aplicado,
leitura e interpretacdo de mapas planialtimétricos. Transforma¢@o de coordenadas. Cartografia
tematica. Cartografia digital.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
FITZ, P.R., Cartografia Basica. Canoas: Editora Lasalle, 2000. 171 p.

Bibliografia complementar:

DUARTE, P.A., Fundamentos de Cartografia. 2. Floriandpolis: Editora UFSC.: 2002. 208p.
ROBINSON, A.H., Elements of cartography. New York: Ed. J. Wiley. 1969. 415p.
McCORMAC, J.C., Topografia. 5. ed. - Rio de Janeiro; Editora LTC; 2007. 391 p.
CASACA, J.M., Topografia geral - Rio de Janeiro; Editora LTC; 2007. 208 p.

BORGES, A.C., Topografia - Sd0 Paulo; Editora Edgar Bluche; 1977.

Disciplina: Topografia

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria prética: 15 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Fornecer os principais fundamentos da topografia, enquadrando a mesma como
técnica fundamental na aquisicdo de dados da superficie terrestre, bem como desenvolver as
principais técnicas de levantamento topografico utilizando instrumentos e realizando atividades
pratica em campo.

Ementa: Generalidades e conceitos basicos. Angulos horizontais utilizados em topografia. Medi¢&o
de distancia. Medidas agrarias. Levantamento planimétrico convencional e eletrénico. Sistema de
projecdo universal transversa de MERCATOR - UTM. Calculo de poligonal. Nocgbes de
georreferenciamento de imdveis rurais. Levantamento planialtimétrico. Interpolacdo e marcacao de
curvas de nivel.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
CASACA, J.M. Topografia geral - Rio de Janeiro; Editora LTC; 2007. 208 p.
McCORMAC, J.C., Topografia. 5. ed. - Rio de Janeiro; Editora LTC; 2007. 391 p.
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Bibliografia complementar:
BORGES, A.C., Topografia - S&o Paulo; Editora Edgar Blucher; 1977.

Disciplina: Geoquimica

Carga horaria teérica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Conhecimento de aspectos quimicos naturais do meio ambiente e de aspectos
guimicos resultantes da interacdo antropica sobre este meio. Proporcionar uma preocupacao
permanente com relacdo a preservacao dos meios biéticos e abiéticos para que tenha uma biosfera
saudavel. Proporcionar o conhecimento dos aspectos legais que regulamentam o comportamento
antropico no meio ambiente. construcéo.

Ementa: Aspectos quimicos naturais e aspectos quimicos resultantes da acdo antropica na
hidrosfera e na geosfera (litosfera-crosta terrestre e solo). Aspectos fotoquimicos e quimicos naturais
e aspectos fotoquimicos e quimicos resultantes da acéo antrdpica na atmosfera. Biosfera e ciclos
biogeoquimicos. Ciclos biogeoquimicos. Agua: usos, caracteristicas e contaminagdo. Ar:
caracteristicas e contaminacdo. Solo: caracteristicas e contaminacéo. Efluentes: caracteristicas e
contaminacdo. Residuos soélidos: impacto ambiental.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

BAIRD, C., Quimica Ambiental. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BUNCE, N.J., Environmental Chemistry. 22 ed. Wuerz Publishing Ltd, Winnipeg, 1994. STRAHLER,
A.N. Environmental Geoscience.

ROHDE, G.M., 2004. Geoguimica Ambiental e Estudos de Impacto. Editora: Signus. 174p.

Bibliografia complementar:

BARCELO, D.; HENNION, M.C. Trace determination of pesticides and their degradation products in
water. 22 ed., Elsevier, Amsterdam, 2003.

FORTESCUE, J.A.C. Environmental Geochemistry - A Holistic Approach.
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Eixo tematico: AGROECOSSISTEMAS E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Disciplina: Sociologia Ambiental

Carga horaria tedrica: 35 Carga horaria pratica: 16 Carga horaria total: 51

Obijetivo geral: Propiciar instrumentos de analise critica sobre as formas de intervengédo no meio-
ambiente, possibilitando pela sensibilidade e habilidade na execucdo de analises dos problemas
sécio-ambientais, discutir a necessidade de alternativas tecnoldgicas sustentaveis.

Ementa: O contexto histérico do aparecimento da sociologia e sua relagcdo com a ecologia; os
desafios contemporaneos da sociologia ambiental; modernizagédo ecolégica e a “ecologizagdo” do
crescimento econdmico; transformacéo tecnoldgica e sustentabilidade; desenvolvimento sustentavel
e a teoria da sociedade de risco; conflitos socioambientais, justica e democracia; problemas
ambientais, estado e politicas publicas.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

ANDERSON, A.; CLAY, J. (Org). Esverdeando a Amazoénia: comunidades e empresas em busca de
praticas para negécios sustentaveis. Sdo Paulo: Petrépolis/Brasilia: Instituto Internacional de
Educacéo do Brasil, 2002.

DURKHEIM, E. Introdu¢&o ao pensamento socioldgico. Sao Paulo: Centauro, 2001.

FERNANDES, M.; GUERRA, L. Contra-Discurso do Desenvolvimento Sustentavel. Belém:
UNAMAZ/UFPA/NAEA, 2006, p. 245 p.

KITAMURA, P.C., Amazbnia e o Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia: EMBRAPA/SPI. 1994.
LENZI, C.L., Sociologia Ambiental: Risco e Sustentabilidade na Modernidade. Bauru: EDUSC, 2006.

Bibliografia complementar:
BARRY, J. Environmental and social theory. London: Routledge, 1999.

GIDDENS, A.; PIERSON, C. Conversas com Anthony Giddens: o sentido da modernidade. Rio de
janeiro: FGV, 2000.

BECK, U.; GIDDENS, A.; LASH, S. Modernizacéo reflexiva. Sdo Paulo: UNESP, 1997.

Disciplina: Economia Ambiental

Carga horaria tedrica: 35 Carga horaria pratica: 16 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Repassar aos estudantes de Economia Ambiental os conceitos de sustentabilidade
forte e fraca, externalidades, valoracdo de recursos naturais e gestdo de recursos, envolvendo bens
publicos, bens de uso comum e bens manufaturados. Adicionalmente, orientar a aplicacdo desses
conceitos no desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade para apoiar a regulacdo de uso
dos recursos naturais e a andlise de impactos ambientais.

Ementa: Apresenta-se a integracdo entre 0s conceitos de sistema econdmico e o sistema ambiental.
Os conceitos de sustentabilidade forte e sustentabilidade fraca, assim como as recomendac¢des dos
protocolos internacionais, séo empregados como requisito para orientar uso sustentavel dos recursos
naturais pelas atividades econdmicas. Estudam-se os métodos de analise econdémica de mercado,
producdo e custo, assim como os efeitos das politicas de imposto e subsidio. Apresentam-se 0s
conceitos e metodologias de analise de externalidades ambientais, recursos publicos e recursos de
uso comum. Utilizam-se métodos de comando e controle e sua avaliagdo custo-eficiente, bem como
apresentam-se exemplos de negociacGes com base nos direitos de propriedade. Aplicam-se os
métodos de analise beneficio-custo, valor presente liquido, preco liquido e os métodos de valoracao
contingente dos recursos naturais.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
MOTA, J. A. O valor da natureza: economia e politica dos recursos naturais. Rio de Janeiro:
Garamond, 2006.
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MOTTA, R. S. Economia ambiental. Rio de Janeiro: FGV, 2006.

OSTROM, E. Governing the commons: the evolution of institutions for collective action. New York:
Cambridge University Press, 2008.

PARKIN, M. Economia. S0 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

PINDYCK, R. S., RUBINFELD, D. L. Microeconomia. Rio de Janeiro: Pearson, 2010.

SANTANA, A. C. Valoragdo econdmica e mercado de recursos florestais. Belém : Universidade
Federal Rural da Amazoénia (UFRA), 2012.

SANTANA, A. C. Elementos de economia, agronegécio e desenvolvimento local. Belém: GTZ; TUD;
UFRA, 2005.

THOMAS, J. M.; CALLAN, S. J. Economia ambiental: aplicacdes, politicas e teoria. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2010.

TIETENBERG, T. Environmental and natural resource economics. New York: Addinson-Wesley,
2000.

Bibliografia complementar:

DIAS, G. F. Educacgédo ambiental: principios e praticas. Sdo Paulo: Gaia, 2004.

HOMMA, A.K. Extrativismo vegetal na Amazénia: limites e oportunidades. EMBRAPA: Brasilia, 2004.
MANKIW, N. G. Introducdo a economia: principios de micro e macroeconomia. Rio de Janeiro:
Campus, 1999.

MILLER JR. G. T. Ciéncias ambientais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

MAY, P. H.; LUSTOSA, M. C.; VINHA, V. (org.) Economia do meio ambiente: teoria e pratica. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003.

MOTTA, R. S. Economia ambiental. Rio de Janeiro: FGV, 2006.

PEARCE, D.; PEARCE, C.; PALMER, C. Valuing the environment in developing countries: case
studios. Cheltenham: Edward Elgas, 2002.

PHILIPPI JR, A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C. Curso de gestdo ambiental. Barueri: Manole, 2009.
SIEBERT, H. Economics of the environment: theory and policy. New York: Sprenger, 2008.

WARD, F. A. Environmental and natural resource economics. New York: Prentice Hall, 2007.

Disciplina: Teoria e Estratégia do Desenvolvimento Sustentavel

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: O objetivo do curso é discutir possibilidades para a existéncia de producao
econdmica eficiente, com respeito ao meio ambiente e aumento do bem-estar social em uma
conjuntura de significativo crescimento demografico e aumento da demanda por matérias-primas.
Em particular, procura-se qualificar e capacitar o aluno para pensar o desenvolvimento enquanto
uma situacéo de equilibrio e pensar possibilidades para o desenvolvimento sustentavel na Amazonia.

Ementa: Concepgles tedricas sobre crescimento econdmico, desenvolvimento econdmico
desenvolvimento sustentavel; Globalizacdo e Meio Ambiente: aumento demogréfico, demanda
internacional por alimentos e avanco das fronteiras agricolas; Indicadores de Sustentabilidade;
RelagBes entre tecnologia ambiental e desenvolvimento sustentdvel: o papel da ciéncia no
desenvolvimento de técnicas e tecnologias para mitigar impactos ambientais e maximizar emprego
e renda; Politicas econdmicas na Amazonia e seus Impactos sobre o nivel de renda, emprego e
degradagdo ambiental; O papel da politica e dos poderes executivo, legislativo e judiciario, bem
como da educacdo, cultura e meio-ambiente no processo de construcdo e implementagdo do
desenvolvimento sustentavel.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

ALMEIDA, J. A probleméatica do desenvolvimento sustentavel. In. Desenvolvimento Sustentavel.
Santa Cruz do Sul. Edunisc. 2001. p. 21 a 27.

BRESSER-PEREIRA, L.C., 2004. O conceito de desenvolvimento do ISEB. Dados Revista de
Ciéncias Sociais, 47 (1), 2004: 49-84. Disponivel em www.bresserpereira.org.br

COSTA, N.L.; PRIETO, F. G. I. Economia, Politica e Meio Ambiente: negociagfes internacionais -
impactos locais. Movendo Idéias (UNAMA), v. 14, p. 37-53, 2010.
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FOLADORI, G. Limites do Desenvolvimento Sustentavel. SP. Unicamp. 2001. cap. 5.

SACHS, Ignacy. Repensando o crescimento econbmico e o progresso social: o0 &mbito da politica.
In. ARBIX, Glauco (Org.); ZILBOVICIUS, Mauro (Org.); ABRAMOVAY, Ricardo (Org.). Razbes e
friccdes do desenvolvimento. S&o Paulo. Ed. Unesp/Usp. 2001.

SACHS, Ignacy. Rumo a ecossocioeconomia: teoria e pratica do desenvolvimento. Paulo Freire
Vieira (org.). S&o Paulo. Cortez, 2007.

PINHO, D. B.; VASCONCELLOS, M. A. S (Organizadores). Manual de economia. S&o Paulo:
Saraiva, 2003.

RICUPERO, Rubens. A busca do sentido para a economia e 0 desenvolvimento. In. ARBIX, Glauco
(Org.); ZILBOVICIUS, Mauro (Org.); ABRAMOVAY, Ricardo (Org.). Razbes e friccbes do
desenvolvimento. Sdo Paulo. Ed. Unesp/Usp. 2001.

Bibliografia complementar:

BRESSER-PEREIRA, L.C., 2003. Desenvolvimento e Crise no Brasil: 1930-2003, 52.Ed. Sao
Paulo: Editora 34. Cap. 1: “O Conceito de Desenvolvimento”: 31-39.

BELLEN, H.M.V., Indicadores de sustentabilidade: uma analise comparativa. Rio de Janeiro:
Editora FGV, 2005. 256p.

CASTELLS, M., A sociedade em rede. S&o Paulo: Paz e Terra, 1999.

CLUB OF ROME.The limits to growth. New York, Universe Books, 1972.

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO. Nosso futuro
comum. Rio de Janeiro: FVG, 1991. 430p.

COSTA, F.A,, Ciéncia, tecnologia e sociedade na Amazobnia: questdes para o desenvolvimento
sustentavel. Belém: CEJUP, 1998. 168p.

MAY, P.H.; MOTTA, R.S. (Orgs.). Valorando a Natureza: analise econ6mica para o
desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

PANDOLFO, C., Amazobnia Brasileira: Ocupacéo, Desenvolvimento e Perspectivas Atuais e
Futuras. Belém: CEJUP, 1994. 228 p. (Colegcdo Amazonia).

PROJETO MILENIO DAS NACOES UNIDAS. 2005. Ambiente e o bem-estar do homem: uma
estratégia pratica. Versao resumida do relatorio da For¢ca Tarefa em Sustentabilidade ambiental.
Earth Institute da Universidade Columbia, New York, EUA, 2005. 28p.

KITAMURA, P.C.A., Amazénia e o desenvolvimento sustentavel. Brasilia, DF: Embrapa, SPI, 1994.
182p.

VIANA, G.; SILVA, M.; DINIZ, N. (Org.). O desafio da sustentabilidade: um debate socioambiental
no Brasil. S&o Paulo: Perseu Abramo, 2001. 364p.

Disciplina: Qualidade e Sustentabilidade do Solo

Carga horaria teorica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Dominar as técnicas de Qualidade e Sustentabilidade do Solo e suas relagdes com
0 meio ambiente nas atividades florestais, mineracéo e urbanizacéo.

Ementa: Qualidade ambiental. Critérios e padrdes de qualidade. Legislacdo especifica.
Fundamentos de ciéncias dos solos aplicados aos recursos naturais. Enquadramento e classificacdo
do recurso natural em funcdo do uso. Efeitos da agdo antrépica sobre degradacdo de recursos
naturais: agricultura e atividades florestais, mineracdo e urbanizacdo. Indicadores de degradacéo
dos recursos naturais. Préaticas de recuperacdo de ambientes degradados por atividades agricolas,
por mineracdo e por urbanizacdo. Introducédo ao paisagismo como elemento de controle, mitigacéo
e recuperacao de areas degradadas.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacdo do solo. S&o Paulo, 5a. edico.

Icone, 2005. 355p.

LEPSCH, I.F. Manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificacédo de terras no
sistema de capacitacdo de uso. 42 aproximacdo. Campinas. Sociedade Brasileira de Ciéncias do
Solo. 1990.

PIRES, F.R.; SOUZA, C.M. de. Praticas Mecanicas de Conservacgdo do Solo e da
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Agua. Vigosa, 2003. 176p.

Bibliografia complementar:

RAMALHO FILHO, A.; BEEK, K.J. Sistema de avaliacdo da aptidado agricola das terras. 32 ed. Ver.
Rio de Janeiro: EMBRAPA-CNPS, 1995.

RATTA, R. & LAL, R. (eds.) Soil Quality and Soil Erosion. St. Lucie Press, 1998, 368p.

VIEIRA, M.N.F., VIEIRA, L.S.; SANTOS, P.C.T.C. dos.; CHAVES, R.S;

Levantamento e Conservagdo do Solo. Belém, FCAP.SDI. 2000. 320p. Aposilas fornecidas pelo
professor

Revista de referéncia: Revista Brasileira de Ciéncia do Solo.

Disciplina: Agroecossistemas na Amazonia

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Transmitir conhecimentos de fundamentos ecoldgicos em sistemas agropecuérios,
utilizando para tal a viséo de produgdo convencional e a agroecoldgica.

Ementa: Fundamentos bésicos de ecologia na produ¢éo convencional e a agroecoldgica. Introducao
e definicdo, principais agroecossistemas, estudo dos agroecossistemas, atuacdo dos fatores
ecoldgicos, universalizacdo da paisagem na agricultura, a influéncia da matéria orgénica nos
agroecossistemas. Transformacdes dos ecossistemas em agroecossistemas, generalidades, formas
de transferéncia energética, acdo do desmatamento sobre o solo e fontes de agua. Principais
Agroecossistemas: Tradicional, itinerantes, familiar, quintais, plantio direto rotacdo de culturas,
cobertura morta, cobertura viva, moderno.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

GUREVITCH, J.; SCHEINER, S.M ; FOX, G.A.; Ecologia vegetal. Editora Artmed. 22 Edicdo. S&o
Paulo-Sao Paulo-Brasil. 2009. 572p.

ODUM, E.P., Fundamentos de Ecologia. Editora Guanabara. 4% Edicdo. Rio de Janeiro-Rio de
Janeiro-Brasil. 2007.

ALTIERI, M., Agroecologia, a dindmica produtiva da agricultura sustentavel. Editora UFRGS. 52
Edic8o. Porto Alegre/RS. 110p. 1998

Bibliografia complementar:
REICHARDT, K.; TIMM, L.C., Solo, planta e atmosfera — conceitos, processos e aplica¢des. Editora
Manole. 12 edicdo. Barueri-S&o Paulo-Brasil. 2004. 478p.
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7° Periodo

Geotecnologia ll
Geoprocessamento
Sensoriamento Remoto
Geotecnia e Mecanica dos Solos

Saneamento e Gestdao Ambiental |
Hidraulica

Tratamento de Efluentes
Tratamento de Qualidade da Agua

Salde, Higiene e Seguranca do Trabalho
Elementos de Energias Renovaveis

Estagio de Campo | (Meio Rural e Agrario)

Eixo tematico: GEOTECNOLOGIA I

Disciplina: Geoprocessamento

Carga horaria tedrica: 17 Carga horaria pratica: 34 Carga horaria tedrica: 51

Objetivo geral: Apresentar e disseminar o conhecimento sobre o uso do Geoprocessamento para
aplicacdo multidisciplinar, proporcionando um panorama geral das geotecnologias existentes. Além
disso, discutir os fundamentos tedricos, as representacdes computacionais do espaco geografico e
areas de aplicacdo que incluem as tematicas: ambientais, socio-econémicas, gestao territorial e
urbana, cartografia e geodésia, agrimensura, geologia e geomorfologia e saude.

Ementa: Introducéo e conceitos do geoprocessamento. Principais geotecnologias. Beneficios,
principais aplicacdes e usuarios potenciais. Dados analdgicos vs dados digitais. Modelos e
formatos de dados digitais: matricial, vetorial e modelo de elevacdo. Elementos de representacéo
de dados vetoriais e matriciais. Técnicas de digitalizagdo. A importancia de informacdes
georreferenciadas. Principais sistemas de geoprocessamento. Banco de Dados Espaciais .
Aplicacéo prética.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

ASSAD, E.D.; SANO, E.E. Sistema de Informacdes Geograficas: Aplicacbes na agricultura.
Embrapa. Brasilia, 1998 Cap. 2 (Mapas e suas Representa¢cdes Computacionais).

MOURA, A.C. Geoprocessamento na Gestao e Planejamento Urbano. Belo Horizonte: Ed. Difusora,
2005. 294 p.

SILVA, J.X. & ZAIDAN, R.T. (org.) Geoprocessamento e analise ambiental: Aplicagées. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2004. 368p.

SILVA, A. B. Sistemas de informacdes geo-refenciadas, conceitos e fundamentos; Sdo Paulo, Editora
UNICAMP; 2003. 236 p.

Bibliografia complementar:
BLASCHKE, T.; KUX, H. Sensoriamento e SIG Avancados. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2005. 286

p.
BURROUGH, P.A.; MCDONELL, R. Principles of Geographical Information Systems.Oxford, Oxford
University Press, 1998.

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A.M.V. Introdugéo & Ciéncia da Geoinformag&o. Capitulos: 1-
Apresentacdo; 2- Conceitos Basicos da Geoinformacao; 5- Fundamentos Epistemologicos da
Ciéncia da Geoinformagc&o; 8- Algebra de Mapas; 9- Inferéncia Geogréfica e Suporte & Decis&o; 10-
GIS para Estudos Ambientais. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/.

MENDES, C.A.B.; CIRILO, J. A. Geoprocessamento em Recursos Hidricos: principios, integragédo e
aplicacdo. Porto Alegre: ABRH, 2001. Cap 2: Estrutura de dados geograficos.

Disciplina: Sensoriamento Remoto

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51
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Obijetivo geral: Fornecer os fundamentos e disseminar o conhecimento sobre o uso do
Sensoriamento Remoto, 0s sistemas sensores e plataformas, o comportamento espectral dos
materiais da superficie terrestre, 0s principais usos e as metodologias de aplicacdo dos sofisticados
mecanismos de coleta remota de informacdes dos recursos terrestres.

Ementa: Introducdo ao sensoriamento remoto: conceitos, histérico e principais aplicagées. Principios
fisicos do sensoriamento remoto: fundamentos, radiacéo eletromagnética, espectro eletromagnético,
interacdo energia-alvo. Efeitos atmosféricos. Formacdo da Imagem. Paradmetros de imagem:
resolugbes espacial, espectral, radiométrica e temporal; histograma e projecdo. Sensores e
plataformas. Comportamento espectral dos alvos terrestre. Sensoriamento remoto por radar.
Fotointerpretacéo. Processamento Digital de Imagem.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
MOREIRA, M.A., Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicagdo — Vicosa;
Editora UFV; 2007. 320 p.

Bibliografia complementar:

JENSEN, J.R., Sensoriamento Remoto do Ambiente: Uma Perspectiva em Recursos Terrestres -
Sao Paulo — SP; Editora Paréntese; 2009. 598 p.

FLORENZANO, T.G., Iniciacdo em sensoriamento remoto - Sdo Paulo; Editora Oficina de Texto;
2007. 101 p.

PONZONI, F.J., Sensoriamento remoto no estudo da vegetacado - Sdo José dos Campos, SP;
Editora Paréntese; 2007. 127 p.

Disciplina: Geotecnia e Mecanica dos Solos

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Tem como objetivo informar sobre conceitos basicos de mecénica dos solos e
mostrar suas relagbes com impactos e mitigacdes ambientais decorrentes do uso e ocupacéo do
solo.

Ementa: Conceitos basicos de mecanica dos solos. O estado do solo. Propriedades Fisicas.
Compactagdo. Tensdes no solo. A agua no solo. Resisténcia dos Materiais. Resisténcia dos solos
ao cisalhamento. Plasticidade e Estados de Consisténcia. Limites de Liquidez e Plasticidade.
Classificacé@o dos solos para fins rodoviarios. Movimentos de Massa. Uso e ocupacao de encostas
naturais. Agentes naturais e antropicos associados a escorregamentos de encostas. Preservagéo e
contencgédo de encostas. Erosdo. Projetos de prevencao e combate de eroséo. Estudos geoldgicos e
geotécnicos para implantacao de aterros sanitarios. Aterros para disposicdo de residuos sélidos
municipais. Parametros mecéanicos e hidraulicos (prospeccao e amostragem). Controle de liquidos,
sélidos e gases. Sistemas de monitoramento. Recuperacdo ambiental de lixdes.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE GEOLOGIA DE ENGENHARIA. Geologia de Engenharia.
IPT/ABGE, 587p., 1998.

BOSCOV, M.E. G. Geotecnia Ambiental. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2008.

FIORI, A.P.; CARMIGNANI, L., 2009. Fundamentos de Mecéanica dos Solos e das Rochas. Editora:
Oficina de Textos. 602p.

OLIVEIRA, AM.S.; BRITO, S.N.A (Orgs.). Geologia de Engenharia. S&o Paulo: Associacao Brasileira
de Geologia de Engenharia (ABGE), 1998. p.

PREVEDELO, C.L., Fisica do solo com problemas resolvidos. Curitiba. 1996.

Bibliografia complementar:

CUNHA, M.A., 1991. Manual de Ocupacdao em Encostas. Sao Paulo: IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo, 1991.

LIBARDI, P.L. Dinamica da agua no solo. Edusp, 2005.

FEITOSA, F.A.C.; FILHO, J.M., 1997Hidrogeologia: Conceitos e Aplicacdes. Rio de Janeiro. CPRM..
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FORNASARI FILHO, N. et al. Alteracdes no Meio Fisico decorrentes de Obras de Engenharia. Sdo
Paulo: IPT, 1992. 162p.

GUIDICINI, G.; NIEBLE, C.M. 1976. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escava¢do. Edgard
Bliucher.

LEGGET, R.F. Handbook of Geology in Civil Engineering. McGraw-Hill, Inc. 1997.

IPT (1991). Manual de Ocupagéo de Encostas.

IPT (1995). Curso de Geologia Aplicada ao Meio Ambiente.
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Eixo tematico: Saneamento e Gestao Ambiental |

Disciplina: Hidraulica

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Obijetivo geral: Levar o discente a estudar e aprender os fundamentos e as técnicas preconizadas
pela Hidraulica, afim de capacita-lo para: selecionar e utilizar equipamentos para determinacéo das
pressdes atuantes nos fluidos; quantificar forcas atuantes em corpos submersos em liquidos; utilizar
conceitos de conservacdo de massa e energia no escoamento dos fluidos; projetar e dimensionar
adutoras por gravidade e bombeamento; projetar e dimensionar canais; medir vazédo e velocidade
em condutos forcados utilizando diferentes processos.

Ementa: Condutos forcados (perda de carga continua, perda de carga localizada, aplicacdo do
teorema de Bernoulli); Estagcbes elevatérias (classificagdo, componentes, terminologia, poténcia,
curvas caracteristicas, NPSH, associacdo de bombas, dimensionamento de esta¢fes elevatorias e
bombas alternativas); Condutos livres (elementos geométricos de um canal, féormulas para
dimensionamento, velocidade de escoamento, declividade, talude, dimensionamento de canais);
Hidrometria (Medic&o de vazdo em canais, método direto, método da velocidade, vertedores, calhas,
medidores de vazdo em tubulacdes); Captacdo de &guas superficiais (barragens de terra,
caracteristicas hidrolégicas e dimensionamento de pequenas barragens de terra).

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

AZEVEDO NETO, J.M. Manual de hidraulica. Sao Paulo, Ed. Edgar Blucher, 1998, 669p.
BERBARDO, S. Manual de Irrigagéo. Vicosa, UFV, 1995, 657 p.

DAKER, A. Hidraulica na agricultura. Rio de Janeiro, Ed. Freitas Bastos.

MIRANDA, J.H.; PIRES, R.C. Irrigacao. Jaboticabal, SBEA, 2003, 703 p.

GARCEZ, L.N. Elementos de Mecanicas de Fluidos e Hidraulica Geral. Sédo Paulo: Edgard
Blucher, 1960, 2v. 449p.

Bibliografia complementar:
PORTO, R.M. Hidraulica basica. Sdo Carlos, EESC/USP, 1999, 540 p.

Disciplina: Tratamento de Efluentes

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: A disciplina objetiva que o discente possa desenvolver os conhecimentos
necessarios para a concepcao, projeto e operagdo de sistemas de tratamento de efluentes liquidos
€ gasosos.

Ementa: Origem dos efluentes liquidos e gasosos. Importancia dos processos de tratamento de
efluentes na tecnologia ambiental. Caracterizacdo qualitativa e quantitativa. Concepcéo dos sistemas
de tratamento: arranjo fisico e perfil hidraulico.

Sistemas de tratamento de efluentes liquidos (tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento
secundario, tratamento terciario ou avangado). Processos de Tratamento: Conceituagéo e operacao;
Tratamento Preliminar (Gradeamento e Desarenagdo. Tratamento Primario; Decantacao,
Floculagéo, Fisico-quimico e Biologico) e Tratamento Secundario (Lagoas de Estabilizagédo e
Facultativas, Aeradas e de maturacdo. Lodos Ativados. Filtragdo Bioldgica Aerdbia, Rotores de
contato. Processos Anaerébios — UASB’s e RAFA’s. Tratamento do Lodo). Tratamento e disposi¢cao
de lodos. Reuso da 4gua. Remogao de micropoluentes. Tratamento de efluentes gasosos.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados: )
CAVALCANTE, J.EW.; BRAILE, P.M., 1994. Manual de Tratamento de Aguas Residuarias
Industriais. S&o Paulo: CETESB, 32 Edicdo, 750p.
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NUVOLARI, A., 2010. Esgoto Sanitario: Coleta, Transporte, Tratamento e Reuso Agricola. Editora
Edgard Blucher 536p.

VON SPERLING, M. 2005. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos — 32ed.
Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas Gerais; Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias, v.1. 452p.

VON SPERLING, M., 2007. Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios - Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais; Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental.
Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias, v.7. 588p.

Bibliografia complementar:

BONOMO, L. Advanced Wastewater Treatment, Recycling and Reuse: Selected Proceedings of the
6th International Conference on Advanced Wastewater Treatment, Recycling, Reuse, Held in Milan,
Italy, 1999, 460p.

METCALFF e EDDY. Wastewater Engineering: Treatment and Reuse. 4 ed. McGraw Hill Inc, New
York, 2003, 1819p.

QASIN, S.R. Wastewater Treatment Plants: Planning, Design and Operation. 2. ed. CRC Press. USA,
1999, 1106p.

SANTANNA JR, G.L., 2010. Tratamento Bioldgico de Efluentes - Fundamentos e Aplica¢des. Editora
Interciéncia. 398p.

Disciplina: Tratamento e Qualidade da Agua

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: A disciplina objetiva que o discente possa desenvolver os conhecimentos
necessarios para a concepcao, projeto e operagdo de sistemas de tratamento de agua para fins
domésticos e industriais, e processos de abastecimento urbano e rural.

Ementa: A Importancia da Agua, Disponibilidade Hidrica Global, Usos Miltiplos e Rotas de Uso da
Agua. Parametros Fisicos, Fisico-Quimicos, Quimicos e Bacterioldgicos. Legislacéo referente aos
Padrdes de Qualidade da Agua. Processos Gerais de Tratamento. Sedimentac&o Simples. Aeragao.
Coagulacao. Mistura. Floculagdo. Decantacéo. Filtracdo Rapida e Lenta. Desinfec¢do. Tratamento
de compostos toxicos e organicos refratarios. Técnicas Especiais de Tratamento de Aguas para Fins
Domésticos e Industriais. Caracteristicas Biologicas das Aguas de Abastecimento. Préticas de
Laboratério. Dimensionamento das Unidades de Tratamento de Agua. Sistemas Compactos para
Tratamento de Aguas Residuérias.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

BATALHA, L.B, PARLATORE, A.C., Controle da Qualidade da agua para consumo humano. Sao
Paulo, 1977.

HAMMER, J.M. Sistemas de abastecimento de 4guas e esgotos. LTC Editora S.A,

HELLER, L.; CASSEB, M.M.S. Abastecimento de Agua. In: Manual de Saneamento e prote¢éo
ambiental para os municipios. Belo Horizonte: SEGRAC, 1995.

IMHOFF, K e K.R, Manual de tratamento de dguas residuarias. 26. ed, Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
1996.

LEME, F.P. Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua. S&o Paulo: CETESB,

LEME, F.P.; Engenharia do Saneamento Ambiental; LTC

RICHTER, C.A.; AZEVEDO NETTO, J.M., 2003. Tratamento de Agua: Tecnologia Atualizada. S&o
Paulo: Editora Edgard Blucher. 344p.

VIANNA, M.R. Hidraulica aplicada as Estacbes de Tratamento de Agua. Ed. Imprimatur. Belo
Horizonte, 2002.

VON SPERLING, M. Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 2. ed. Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; Universidade Federal de Minas
Gerais, 1996, 243p.

Bibliografia complementar:
AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION. Water Treatment Plant Design. 4 ed. McGraw Hill.
USA. 2005.
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BAKER, R.W. Membrane Technology and Applications. 2th. ed. New York: John Wiley & Sons, 2004,
552p.

BITTON, G. Wastewater Microbiology. 2th. ed. USA: Wiley-Liss, 1994, 592p.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolugdo CONAMA n.357 de 17 de margo de 2005,
que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrGes de langamento de efluentes, e da
outras providéncias.

GRADY, C.P.L. Biological Wastewater Treatment. Environmental Science & Pollution

Control Series. USA. 1999, 1039p.

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n.518 de 25 de margo de 2004, que estabelece os procedimentos
e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e seu padrédo de potabilidade, e da outras providéncias.

OLLI, D.F.; AL-EKABI, H. Photocatalytic Purification and Treatment of Water and Air. Elsevier
Science Publishers, 1993, 836p.

Disciplina: Saude, Higiene e Seguranca do Trabalho

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 34

Objetivo geral: Introduzir o discente na Legislacdo Trabalhista aplicada a seguranca do trabalho: na
Constituicdo Federal, na CLT, na Previdéncia Social e nas Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho (SESMT, EPI, CIPA, PPRA, PCMSO).

Ementa: Conceituacao de Saude Ambiental. No¢des de Epidemiologia; Atengcédo Priméaria Ambiental
— APA:; Nivel Primario Ambiental; Doencas Relacionadas a Contaminacéo da Agua, Solo e Ar;
Politica Nacional de Saude Ambiental. Legislacdo Trabalhista aplicada a Seguranca do Trabalho: na
Constituicdo Federal, na CLT, na Previdéncia Social e nas Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho (SESMT, EPI, CIPA, PPRA, PCMSO). Nocdes de Riscos Ambientais. Principais
Ferramentas, Fundamentos de Analises de Risco, Risco e Perigo. Riscos da Operagdo Normal,
Riscos de Acidentes de Trabalho e de Processo. Acidentes no Trabalho: definicBes, atos inseguros,
custos diretos e indiretos envolvidos nos acidentes. Equipamentos de Protecdo Individual.
Gerenciamento de Risco. Andlise de Riscos. Analise de Operabilidade e Perigo. Analise Qualitativa
e Quantitativa de Riscos.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

GONCALVES, E.A., Manual de Seguranca e Salde no Trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2003. 1.456p.
MICHEL, O., Acidentes do Trabalho e Doencgas Ocupacionais. 22 ed. Sdo Paulo: LTR, 2001. 407p.
OLIVEIRA, C.A., Procedimentos técnicos em seguranca e saude no trabalho. Sdo Paulo: LTR, 2002.
222p.

PONZETTO, G., Mapa de Riscos Ambientais: Manual pratico. Sdo Paulo: LTR, 2002. 120p.
RAMAZZINI, B., As doengas dos trabalhadores. 32 ed. S&o Paulo: FUNDACENTRO, 2000. 325p.

Bibliografia complementar:
SESI. Mapa de riscos de acidentes de trabalho: Guia Pratico. Sdo Paulo: FIESP/CIESP/SESI, 1994.

Disciplina: Elementos de Energias Renovaveis
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Carga horaria tedrica: 46 Carga horaria pratica: 5 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Apresentar os fundamentos sobre as diversas fontes de energias renovaveis, em
especial: Hidroelétrica, Biomassa, Energia Geotérmica, Energia Solar, Energia Eélica.

Ementa: Conceitos Fundamentais de Energia, Revisdo dos principais conceitos de Circuitos
Elétricos e Eletrénicos, Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica, Energia e meio ambiente, uso
e fontes de energia, principios de termodinamicos da conversdo de energia, termodindmica de
combustiveis fosseis e biocombustiveis, geracdo de energia elétrica, transmissdo e armazenamento,
energias renovaveis, efeitos ambientais dos combustiveis fésseis, aquecimento global e mudancas
climaticas, mitigacdo do aguecimento global.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

FAY, J. M.; GOLOMB, D. S. Energy and Environment. 12. Edicdo. NY: MIT Press, 2010.

TESTER, J. F.; DRAKE, E. M.; GOLAY, M. W.; DRISCOLL, M. J., and PETERS, W. A. Sustainable
Energy: choosing among Options. Cambridge, MA: MIT Press, 2005.

DUFFIE, J. A., BECKMANN, W. A. Solar Engineering of thermal Processes. 22. Edicdo. New York:
John Wiley & Son, 1991.

TIWARI. G. N. Solar Energy: Fundamentals, Design, Modelling and Applications. 42. Edi¢c&o. India:
Alpha Sciences, 2009.

Bibliografia complementar:

Portal Brasileiro de Energias Renovaveis (http://www.energiarenovavel.org/), 2012.

Banco de Informagbes de Geracao (BIG) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ANEEL, Brasil,
2010.

Disciplina: Estagio de Campo | (Meio Rural e Agrario)

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria prética: Carga horaria total: 68

Objetivo geral: Os Estagios de Campo visam a capacitacdo dos discentes de Engenharia Ambiental
em situacdes reais de campo, como modo de integrar o discente com as diversas areas de atuacéo
deste profissional, assim como complementar a sua formacédo para o exercicio da profissao.

Ementa: Os estagios de campo serdo coordenados por um docente indicado pelo coordenador do
curso que conduzira uma equipe composta de varios docentes que orientardo os discentes acerca
das discussdes no campo, e que deverao contribuir para a consolidacdo dos conhecimentos tedricos
e préaticos adquiridos nas disciplinas precedentes. O Estagio de Campo | tera duracdo de 10 dias tera
enfoque em problemas ambientais em areas rurais e de unidades de conservacao.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
A bibliografia basica devera ser repassada aos discentes pelo docente coordenador do estagio,
através de recomendacéo dos docentes envolvidos no Estagio de Campo |.

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar devera ser repassada aos discentes pelo docente coordenador do
estagio, através de recomendacao dos docentes envolvidos no Estagio de Campo |.
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8° Periodo
Controle Ambiental Saneamento e Gestdo Ambiental Il
Controle de Poluicdo Atmosférica Gestao de Residuos Soélidos
Tratamento de Minérios e Controle Gestéo de Bacias Hidrograficas e Recursos
Ambiental — na Mineracao Hidricos
Recuperacado de Areas Degradadas Legislacdo Ambiental
Aplicacbes em Fontes Alternativas de
Energia Eletiva |
Estagio de Campo Il (Meio Urbano e Industrial)

Eixo teméatico: Controle Ambiental

Disciplina: Controle da Poluicdo Atmosférica

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 34

Objetivo geral: Fornecer ao académico de Engenharia Ambiental formacao bésica para entender e
dar respostas de engenharia aos processos de geracao, transporte, monitoramento e tratamento dos
poluentes atmosféricos. E uma disciplina fundamental como parte da formac&o profissional do
Engenheiro Ambiental, cuja atividade com o saneamento do ar, 4gua e solo sdo preocupacdes
presentes nas grandes metropoles.

Ementa: O Meio Atmosférico: Atmosfera, Caracteristica e composi¢do. Histérico da poluigdo.
Principais poluentes atmosféricos. Poluicdo do ar em diferentes escalas espaciais. Meteorologia e
dispersédo de poluentes na atmosfera. Introducdo a Modelagem mateméatica dos transportes de
poluentes atmosféricos. Padrdes de qualidade do ar. Controle da polui¢éo do ar. Poluicao do ar nas
grandes cidades e Polui¢cdo sonora.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

BRAGA, B. et al. 2005. Introducdo a Engenharia Ambiental. 22 ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall.
DERISIO, J.C. 2007. Introducé&o ao Controle de Poluicdo Ambiental. 32 Ed. Editora Signus,
MURGEL, E., 2004. Polui¢éo do Ar. Editora Moderna.

MOTOS, A.T. Poluicao Ambiental: Impactos no meio Fisico. Editora UFV, 2010.

GUNTER, F. Introdug&o aos Problemas da Poluicdo Ambiental. Editora: EPU

RUBIO, P.S; COVRE, M; CORAZZINE, R. Os Impactos da Polui¢éo. Editora: Brasil

GOMES, J. Poluicdo Atmosférica Editora: Ensino Profissional

LORA, E.E.S. Prevencéo e Controle da Poluicdo nos Setores Energético, Industrial e de Transporte.
Editora, Interciéncia.

Bibliografia complementar:

DONN, W.L., 1978. Meteorologia. Ed. Reverte. Barcelona, 610 pgs.

SILVA LORA, E.E., Prevencdo e controle da poluicdo nos setores energético, industrial e de
transporte. Editado pela ANEEL, 503 pg., 2000.

MELO ALVARES JR, O.; VIANNA LACAVA, C.I. e FERNANDES, P.S., 2002. Emiss@es atmosféricas.
SENAI, 376 pag.

STERN, A.C. 1976. Air pollution. Vol.1: Air pollutants, their transformation and transport. Academic
Press, New York, USA, 443 p.

STOKER H.S. e SEAGER S. 1981. Quimica ambiental: contaminacion del aire y del agua. Ed.
Blumes, Barcelona.

WARK, K.; WARNER, C.F. 1981. Air Pollution: Its Origin and Control. Chap. 4. Ed. Harper & Row,
New York, USA, 513 pgs.

Air > Air Pollutants. www.epa.gov.

Introducéo ao Controle da Poluicdo Atmosférica (www.universoambiental.com.br).

Poluicdo Atmosférica (www.gpca.com.br).

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (www.unece.org).

Agéncia Portuguesa do Ambiente - Qualidade do Ar (www.qualar.org).
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A B C Environmental History Timeline: Ancient civilizations (www.radford.edu).

Variation of Cosmopolitan Diseases in Tropical and Temperate Zones - Larsen s1-16 (1): 91 -
American Journal of Tropical Medicine and Hygiene (www.ajtmh.org).

History of Medicine: Hippocrates - Britannica Online Encyclopedia (www.britannica.com).
Environmental History Timeline: 1200-1750 (www.radford.edu).

HONG, et al., 1994. Greenland ice evidence of hemispheric lead pollution two millennia ago by Greek
and Roman Civilizations. Science, 265.

R. EHRLICH, PAUL, ANNE H. EHRLICH. The Dominant Animal: Human Evolution and the
Environment, Island Press. ISBN 1-59726-096-7

Fog and filthy air (www.meteogroup.co.uk).

Disciplina: Tratamento de Minérios e Controle Ambiental na Mineragéo

Carga horaria teérica: 34 Carga horaria prética: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral:

Propiciar ao discente obter conhecimentos das técnicas e métodos utilizados em projetos de lavras
e beneficiamento de minérios, abordando técnicas sustentiveis de extracdo mineral, metalurgia e
tecnologias para o aprimoramento das atividades minerarias e orientacdo aos procedimentos de
regularizacdo desta atividade, visando assim, o desempenho das atribuicBes de controle ambiental
da mineracéo.

Ementa: Politica mineral e o c6digo mineral no Brasil: histérico e comparacao com outros paises.
Legislacéo e direito mineral do Brasil. Licenciamento ambiental da atividade mineréria. A importancia
econdmica e tecnolégica dos recursos minerais. Industria extrativa de minério de ferro, ouro e do
aluminio no Brasil e no mundo. Mina de extragdo. Usina de beneficiamento. Métodos de Tratamento.
Classifica¢des de minério. Comportamento de minérios de ferro, ouro e aluminio nos processos de
lavra, beneficiamento e redugéo. Garimpo de Ouro na Amazonia: Aspectos Tecnoldgicos, Ambientais
e Sociais. Principios da Cianetagdo. Recuperagdo do Ouro Dissolvido. Cominuicdo: britagem e
moagem. Separag¢do por tamanho: peneiramento e classificagdo. Concentracao por métodos fisicos:
separacdes densitaria e magnética. Concentragdo por Flotagdo: aspectos fisico-quimicos,
equipamentos e circuitos. Combustiveis metallrgicos. Processos integrados de extracéo e refino dos
metais. Siderurgia. Metalurgia dos metais ndo ferrosos. Tecnologia mineral. Liberag&o.
Fragmentagdo. Separacgéo soélido-liquido. Gestédo de Residuos Sélidos de Minerag&o: Disposicdo de
estéreis e rejeitos. Drenagem de minas a céu aberto. Controle de eroséo e sedimentacdo. Barragens
de rejeito. Drenagem &cida de minas. Controle da poluicdo dos recursos hidricos. Poluicdo
atmosférica. Ruidos. Impactos sobre ecossistemas e meio antropico. Recuperacdo de Areas
Degradadas pela mineracdo. Metodologia para recomposi¢cao de areas degradadas por revegetacao.
Recomposicdo do Solo. Préaticas conservacionalistas na mineracdo. Planos de emergéncia e
contingéncia.

Carater: Obrigatoria

Livros textos adotados:

LUZ, A. B. et al. Tratamento de Minérios. 3. ed. Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2002.
http://www.cetem.gov.br/publicacao/CTs/CT2002-120-00.pdf.

CHAVES, A. P. Teoria e Prética do Tratamento de Minérios. 1. ed. Sao Paulo: Signus Editora, 1996.
IBAMA. Manual de Recuperacéo de Areas Degradadas pela Minerag&o: Técnicas de Revegetagao.
Brasilia, 1990.

Bibliografia complementar:

BERALDO, J. L. Moagem de Minérios em Moinhos Tubulares. Ed. Edgar Blicher, 1987.

KELLEY, E. G.; SPOTTISWOOD, D. J. Introduction to Mineral Processing. New York:

John Wiley and sons. 1982.

SAMPAIO, J. A.; LUZ, A. B. e LINS, F. F. Usinas de Beneficiamento de Minérios do Brasil,
CETEM/MCT, 2001.

SILVA, A.T. Curso de Tratamento de Minérios. Belo Horizonte: UFMG, 1973.
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TRINDADE, R.B.E.; BARBOSA FILHO, O., 2002. Extracao de Ouro - Principios, Tecnologia e Meio
Ambiente. Rio de Janeiro: Centro de Tecnologia Mineral, 322p.

DERISIO, J. C. Introduc&o ao Controle de Poluicio Ambiental. Sio Paulo, CETESB, 1992.

IBRAM. Mineragdo e Meio Ambiente. Belo Horizonte, 1992.

PINTO, U. R. Consolidacao da Legislacdo Mineral e Ambiental. Brasilia, 2009.

Disciplina: Recuperacio de Areas Degradadas

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Propiciar ao discente obter conhecimentos de técnicas e metodologias utilizadas na
reconstrucdo de solos e na revegetacéo de areas degradadas pela minerag&o. Discutir conceitos,
métodos, praticas e sistemas de manejo para recomposi¢do de areas degradadas, minimizando
impactos sobre o meio fisico e sobre a paisagem. Refletir sobre as possibilidades e métodos de
recuperacao das areas degradadas.

Ementa: Conceituacdo e caracterizacdo de areas alteradas, perturbadas e degradadas. Fontes e
efeitos da degradacé@o de ambientes. Importancia da geomorfologia e pedologia no diagnéstico de
areas degradadas. Atividade mineraria e seus impactos ambientais. Prevencao e controle de
processos erosivos. Tecnologia de revegetacéo na recuperacgdo de areas degradadas. Conceito de
Bioengenharia e Fitorremediagcdo Planos de recuperacdo de areas degradadas. Planejamento de
uso e conservacao de solo e agua para fins de producgédo agricola e recuperacao ambiental. Principais
estratégias de recuperacdo de areas degradadas. Elaboracéo de Planos e Projetos Executivos de
Recuperacéo de Areas Degradadas. Manutencdo e monitoramento de projetos de controle de eroséo
e de recuperacao de areas degradadas Metodologias de Avaliacdo e monitoramento de processos
de recuperacéo de areas degradadas. Legislacéo aplicada & Recuperacéo de Areas Degradadas.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

ARAUJO, G.H.S.; ALMEIDA, J.R.; GUERRA, A.J.T, 2005. Gestdo Ambiental de Areas Degradadas.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil.

BAPTISTA, G.M.M 2003. Diagnéstico ambiental de erosdo laminar. modelo geotecnol6gico e
aplicacdo. Editora Universa, Brasilia, 101p.BRANDI NARDELLI, A.M.; CORREA, R.S. 20086.
Recuperacdo de &reas degradadas pela mineragcdo no Cerrado - Manual para revegetacdo. ISBN
85-8659187-4. Brasilia: Ed. Universa, 187p.

REIS NASCIMENTO, A., 2000. O planejamento na recuperacdo ambiental. Universidade Federal de
Vicosa: Revista Acdo Ambiental, no.10: p: 13-15

Bibliografia complementar:

ABNT NBR 13030. Elaboracéo e apresentacéo de projeto de reabilitacdo de areas degradadas pela
mineracao.

CORREA, R.S. & BAPTISTA, G.M.M. - orgs. 2004. Minerac&o e areas degradadas no cerrado. ISBN
85-8867004-6. Editora Universa, Brasilia, 174p.

DEAN, W., 2004. A ferro e fogo: a historia da devastacdo da mata atlantica brasileira. Sdo Paulo: Cia
das Letras. 484p.

GRAY, D.H.; LEISER, A.T., 1982. Biotechnical Slope Protection and Erosion Control. Florida,:
Malabar Krieger Publishing Company

IBAMA, Manual de recuperacdo de areas degradadas pela mineragéo: técnicas de revegetacao.
MAJER, J.D. Ant recolonization of reabilitated bauxite mines in Trombetas, Par4, Brazil. Journal of
Tropical Ecology (12): 257-273.1996

VALCARCEL, R. Problemas e estratégias de recuperacéo de areas degradadas na Europa. Floresta
e Ambiente. Niumero 1, 147-150. 1994

ZACHAR, D. Soil erosion. Elsevier Scientific Publishing Company. 547p. 1982

Disciplina: Aplicac6es em Fontes Alternativas de Energia
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Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Despertar a atencéo para a realidade atual e perspectivas futuras concernentes aos
aproveitamentos energéticos;

Ementa: Fornecer conhecimentos bésicos sobre combustiveis e sistemas de converséo,
acumulacéo e armazenamento de energia; Apresentar as diversas formas disponiveis de aproveitar
as energias renovaveis; Desenvolver capacidades de avaliacdo da viabilidade econdmica e técnica
das aplicacBes energéticas mais comuns: energia hidrica, edlica e fotovoltaica, entre outras;
Desenvolvimento de Simulacdes e Projetos Praticos com Kits Didaticos em Fontes Alternativas de
Energia (Solar, Hidrica e Biomassa).

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

Boyle, G., “Renewable energy. Power for a Sustainable Future”, Oxford University Press, Oxford,
2004.

Boyle, G., B. Everett & J. Ramage, “Energy systems and sustainability. Power for a sustainable
future”, Oxford University Press, Oxford, 2003.

Clean Energy Project Analysis. RETScreen® Engineering & Cases Textbook. Third Edition.
September 2005. © Minister of Natural Resources Canada 2001-2005.

Guia Pratico da Eficiéncia Energética. EDP — Energias de Portugal (em pdf).

Bibliografia complementar:

Rui M.G. Castro. Condi¢Bes técnicas da ligacdo da producéo descentralizada renovavel.
Universidade Técnica de Lisboa. Instituto Superior Técnico. DEEC / Area Cientifica de Energia.
Fevereiro de 2004 (edi¢éo 4).

Rui M.G. Castro. Introducdo a Cogeracdo. Universidade Técnica de Lisboa. Instituto Superior
Técnico. DEEC / Area Cientifica de Energia. Fevereiro de 2006 (edig&o 0).
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Eixo tematico: SANEAMENTO E GESTAO AMBIENTAL II

Disciplina: Gestao de Residuos Sélidos

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Obijetivo geral: Fornecer ao discente conhecimentos técnicos sobre as etapas de caracterizagéo,
tratamento e disposicdo dos residuos sélidos.

Ementa: Classificacdo e Definicdo de Residuos Sélidos: segundo o estado fisico, sua composicéao
quimica e bioldgica. Origem e riscos a saude e meio ambiente. Classificagcao de residuos especiais:
servigos de saude, aeroportos, construigdo civil. Classificacédo dos residuos segundo a norma ABNT
10004. Gestéo de residuos solidos: prevencao da poluicdo. Gerenciamento dos residuos solidos:
coleta, transporte, acondicionamento, tratamento e disposi¢do final dos residuos urbanos e
industriais. Coleta seletiva. Usinas de triagem. Compostagem. Reciclagem. Tratamento térmico:
incineracdo, microondas e autoclaves. Disposi¢cdo final: lixdo, aterros controlados e aterros
sanitarios. Tratamento de residuos sélidos especiais: servicos de saude, aeroportos, construicao
civil, pilhas, ldmpadas e residuos industriais. Legislacdo pertinente. Elaboracdo de Planos de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos. Sistema de Limpeza Urbana Municipal. Controle de
Residuos Emitidos em Industrias Rurais: Producdo e Manejo de Residuos Animais. Controle
Ambiental na Carcinicultura. Poluicdo através de residuos de petréleo nos oceanos. Controle de
residuos nas industrias de apoio.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

CABRAL, N.R.A.J.; SCHALCH, V., Gestdo e Gerenciamento de Residuos Sdlidos. CD-Rom.
Fortaleza: CEFETCE/USP/CAPES, 2003.

D'ALMEIDA, Maria Luiza Otero; VILHENA André. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento
Integrado. 22. Edicdo (revista e ampliada) - reimpresséo. Sao Paulo: IPT/CEMPRE, 2002.
FONSECA,E. Iniciagdo ao Estudo dos Residuos Sdlidos e da Limpeza Urbana. 22Ed. Jo&do Pessoa:
Jrc, 2001

KIEHL, E.J., 2004. Manual de Compostagem. Maturacdo e Qualidade do Composto. Piracicaba,
LIMA, J.D., 2000. Gestédo de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil. Jodo Pessoa — PB, 2003, 267p.
IPT. Lixo Municipal - Manual de Gerenciamento Integrado. 2° Edi¢&o. Sdo Paulo CEMPRE- SP.
LOPES, A.L.B., Como Destinar os Residuos Sdlidos Urbanos. 32 Ed. Belo Horizonte: Feam, 2002
PEREIRA NETO, J.T., 2007. Manual de Compostagem. Processo de Baixo Custo. Vicosa, MG:
Editora UFV.

RIBEIRO, D.V.; MORELLI, M.R., 2009. Residuos Sdlidos - Problema ou Oportunidade. Editora
Interciéncia. 300p.

ROCCA, A.C.C., et al. Residuos Sélidos Industriais. 22 ed. Sdo Paulo: CETESB, 1993.

ZVEIBIL, V.Z., 2001. Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos. Coordenacao
técnica. Rio de Janeiro: IBAM, 200p.

Bibliografia complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1984. Apresentacédo de projetos de aterros
sanitarios de residuos sdlidos urbanos - NBR 8419. Sao Paulo: ABNT.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1985. Apresentacdo de projetos de aterros
controlados de residuos sdlidos urbanos - NBR 8849. Sdo Paulo: ABNT

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1997. Aterros de residuos ndo perigosos:
critérios para projetos, implantagéo e operagdo. Procedimento ? NBR 13896. Sao Paulo: ABNT.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1999. Incineracdo de Residuos soélidos
perigosos - padrées de desempenho - NBR 11175. S&o Paulo: ABNT.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004. Amostragem de Residuos -
procedimento - NBR 10007. S&o Paulo: ABNT.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004. NBR 10.004 - Residuos Sélidos —
Classificacao. 71p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004. Residuos sélidos - classificacéo - NBR
10004. Séo Paulo: ABNT.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. 1985. NBR 8849-ABR/1985. Apresentag&o
de Projetos de Aterros Controlados de Residuos Sélidos Urbanos. 9p.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. 1987. NBR 10.007 Amostragem de residuos.
14p.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Manual de Saneamento. 3a. Edicdo Revisada, Brasilia:
Funasa, 2004, 408 p.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS, 1993. Avaliag&o técnico-econdmica da produgéo do
composto organico. Sao Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do estado de Séo Paulo, v. 4.
Relatério 31659

MARQUES NETO, J.C., 2005. Gestao dos Residuos de Construcdo e Demolicdo no Brasil. Editora:
Rima 164p.

Resolucdo CONAMA n° 02, de 22.08.91 — Disp8e sobre as cargas deterioradas, contaminadas, fora
de especificagdo ou abandonadas, assim como com a preservagdo, controle, tratamento e
disposicéo final dos residuos gerados por estas cargas.

Disciplina: Gestdo de Bacias Hidrogréaficas e Recursos Hidricos

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Proporcionar ao aluno conhecimento sobre a dindmica dos recursos hidricos, os
conflitos de uso e sua gestdo integrada.

Ementa: Histérico do desenvolvimento da gestéo integrada dos recursos hidricos no Brasil. Os
instrumentos da politica nacional de recursos hidricos: planos de recursos hidricos. Enquadramento
dos corpos de agua. A outorga de direito de uso de recursos hidricos. a cobranca pelo uso de
recursos hidricos. A situacao atual das 4guas do Brasil: rede hidrométrica e de qualidade das aguas.
Quantidade e qualidade das aguas superficiais e aguas de chuva. Demandas de recursos hidricos,
balangco entre as demandas e as disponibilidades de agua. Oportunidades e os desafios dos
principais setores usuarios de 4gua. Conflitos pelo uso da 4gua. Caracterizacdo dos usos multiplos
e impactos. O fendbmeno das secas e enchentes: risco e seguranca. Planejamento integrado de
bacias hidrogréficas. Ferramentas de apoio ao planejamento e gestdo. As perspectivas para o
aproveitamento sustentavel da agua. Otimizacdo do consumo de &gua. Utilizacdo de fontes
alternativas de agua: atuacdo na oferta, producdo de agua, garantia da qualidade e potabilidade
adequada ao uso.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

BARTH, F. et al. Modelos para gerenciamento de recursos hidricos. Sdo Paulo. Nobel/ABRH.1987.
GRANZIERA, M.L.M.,, Direito de Aguas e Meio Ambiente. S&o Paulo: icone, 1993. 136p.

MARTINS, R.C.; VALENCIO, N.F.L.S. (Orgs.). Uso e Gestdo dos Recursos Hidricos no Brasil:
desafios tedricos e politico-institucionais. Sdo Paulo: Rima, 2003. 293p.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Orgs.) Aguas Doces no Brasil: capital ecolégico, uso
e conservacgdo. S&o Paulo: Escrituras, 1999. 717p.

REZENDE, S.C.; HELLER, L., O Saneamento no Brasil: politicas e interfaces. Belo Horizonte: Editora
UFMG, 2002. 310p.

SOUZA JUNIOR, W.C., Gestéo das Aguas no Brasil: Reflexdes, Diagndsticos e Desafios. S0 Paulo:
Petropolis, 2004. 164p.

TUNDISI, J.G., Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Paulo: Rima, 2006. 248p.

Bibliografia complementar:
FARIAS, P.J.L., Agua: bem juridico econdmico ou ecoldgico? Brasilia: Brasilia Juridica, 2004.
534p.

Disciplina: Legislacao Ambiental

Carga horaria teorica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51
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Objetivo geral: Propiciar ao discente o conhecimento basico sobre a Legislacdo e o Direito
Ambiental. Conhecer as legislacbes que retratam a defesa e protecdo do meio ambiente, sua
evolucao histérica e rebatimentos na mudanca do cenario ambiental.

Ementa: Direito Ambiental. Politica e Legislagdo Ambiental. Politica Nacional de Meio Ambiente.
Constituicio Federal sobre o Meio Ambiente. Lei das Aguas. A Politica Nacional de Recursos
Hidricos. A Politica Nacional de Educacdo Ambiental. O Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao. Lei dos Crimes Ambientais. Legislagdo Ambiental na Politica Estadual. Diretrizes
Internacionais de Meio Ambiente. Meios administrativos e judiciais de protecdo ambiental.
Licenciamento Ambiental. Audiéncia Publica. A Legislagdo Ambiental e o Atendimento pelas
Empresas. O Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras. Responsabilidade Civil e Criminal
decorrente de Danos Ambientais. A Lei de Crimes Ambientais.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

ANTUNES, P.B., Direito Ambiental. Rio de Janeiro: Lumem-Juris, 2002.

FREITAS, V.P. (coord.). Direito Ambiental em Evolug&o. Curitiba: Jurua, 2005.

Lei n® 9.433, de 08/01/1997. Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Lei n® 9.605, de 12/02/1998. Crimes Ambientais

Lei n® 9.795, de 27/04/1999. Politica Nacional de Educa¢gdo Ambiental.

Lei n® 9.985, de 18/07/2000. Sistema Nacional de Unidades de Conservacao.

Lei n°. 6.938 de 31.08.1981. Politica Nacional de Meio Ambiente.

GRANZIERA, M.L.M., 2009. Direito Ambiental. Sdo Paulo: Editora Atlas, 667p.

LITTLE, P.E. (Org.). Politicas Ambientais no Brasil: andlises, instrumentos e experiéncias. Sdo Paulo:
Petrépolis; Brasilia, DF: IIEB, 2003.

SANTOS, M.C.C., Crimes Contra o Meio Ambiente. Sdo Paulo: Juarez de Oliveira, 2002.
SEGUIN, E., 2002. O Direito Ambiental: Nossa Casa Planetaria. Editora Forense, 22 edicao.
SILVA, V.G, Legislacdo Ambiental Comentada. Belo Horizonte: Férum, 2002.

Bibliografia complementar:

CARVALHO, E. (Org.). Etica, Solidariedade e Complexidade. S&o Paulo: Palas Athenas, 1998.
CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolu¢gdes CONAMA.

MEDINA N.M.; SANTOS, E.C. Educacdo ambiental: Uma Metodologia Participativa de Formacao.
Petrépolis: Vozes, 1999.

SILVA, M.L., Educagcdo Ambiental e Cooperacao Internacional na Amazonia. Belém, Editora UFPA,
2008.

Disciplina: Eletiva | (ver item 8.6 deste PPC)

Carga horaria tetrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: As disciplinas eletivas sao aquelas que o discente tera opgéo de escolha, mas com
obrigatoriedade de cumprir a carga horéria determinada de 102horas. A efetivacéo de matricula nas
disciplinas eletivas podera ser feita no 10°periodo. Entretanto, se esta carga horaria for cumprida, o
aluno tera a liberdade de escolher, qualquer outra disciplina ofertada, dentro do elenco de disciplinas
complementares, porém, que sera cursada como disciplina optativa.

Ementa: As disciplinas optativas sdo disciplinas escolhidas entre as disciplinas ofertadas no curso,
ou disciplinas ofertadas em outros cursos da InstituicAo que podem ou ndo fazer parte da
integralizagdo do curriculo, mas que poderéo fazer parte do histérico escolar melhorando a formacao
do discente.

Caréater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
A bibliografia basica da disciplina Eletiva | devera conter a teméatica da disciplina que for a op¢éo do
discente no momento.

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar da disciplina Eletiva | devera conter a teméatica da disciplina que for a
opcado do discente no momento.
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Disciplina: Estagio de Campo Il (Meio Urbano e Industrial)

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 68

Obijetivo geral: Os Estagios de Campo visam a capacitagao dos discentes de Engenharia Ambiental
em situacdes reais de campo, como modo de integrar o discente com as diversas areas de atuacéo
deste profissional, assim como complementar a sua formacéo para o exercicio da profissao.

Ementa: Os estagios de campo serdo coordenados por um docente indicado pelo coordenador do
curso que conduzira uma equipe composta de varios docentes que orientardo os discentes acerca
das discussdes no campo, e que deverao contribuir para a consolidacdo dos conhecimentos tedéricos
e praticos adquiridos nas disciplinas precedentes. O Estagio de Campo Il tera duracéo de 7 dias tera
enfoque em problemas ambientais em areas urbanas e industriais.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:
A bibliografia basica devera ser repassada aos discentes pelo docente coordenador do estagio,
através de recomendacéo dos docentes envolvidos no Estadgio de Campo Il

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar devera ser repassada aos discentes pelo docente coordenador do
estagio, através de recomendacdo dos docentes envolvidos no Estagio de Campo |l.
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9° Periodo
Diagnéstico Ambiental Planejamento Ambiental
Avaliacdo de Impactos Ambientais Ecoauditoria e Certificacdo Ambiental

Andlise de Sistemas e Modelagem Ambiental | Instrumentos de Gestdo e Ordenamento Territorial
Politica e Gestdo Ambiental na Industria
Politica, Planejamento e Desenvolvimento Regional

Eletiva ll

Trabalho de Concluséo de Curso |

Eixo tematico: Diagnéstico Ambiental

Disciplina: Avaliacéo de Impactos Ambientais

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Introduzir o discente ao tema de Avaliacdo de Impactos Ambientais facilitando a
compreenséo da linguagem da legislacdo ambiental e sua adequagé&o ao processo de AlA. Pretende-
se proporcionar informagfdes e contextualizacdes relevantes para o conhecimento e uso das
principais ferramentas de AIA, como métodos de classificagdo de impactos, elaboracéo de estudos
de impacto ambiental e todo o procedimento legal que esta vinculado ao exercicio de AlA.

Ementa: Conceito de impacto ambiental, suas causas e consequéncias. As tecnologias e
procedimentos de Avaliagdo de Impactos Ambientais. Estudo de Impactos Ambientais (EIA),
Relatério de Impactos Ambientais. Estudos Simplificados de Impactos Ambientais. Audiéncia
Pudblica. Nogdes de Legislagdo Ambiental. Introducdo ao Licenciamento Ambiental. Aplicacdo das
fases do licenciamento ambiental (Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operac¢ao);
Passivo ambiental. Impactos causados por residuos sélidos e construcdo de dutos (oleodutos,
gasodutos e minerodutos). Responsabilidade e controle de qualidade ambiental. Planejamento da
gestdo ambiental. Politicas de desenvolvimento integrado, uso e ordenamento do solo. No¢des de
ecologia industrial. Formulacdo de cendarios ambientais e estimativas de impactos ambientais:
conceitos, modelos, ferramentas e métodos utilizados. Impactos ambientais de atividades
agropecuarias. Estudos ambientais: EIA/RIMA, RCA/PCA, PRAD e PTRF. Licenciamentos
ambientais: licenca prévia de implantacdo e de operacdo. Aspectos legais, conceituacao,
caracterizacao e avaliacdo de areas degradadas. Causas, fontes e efeitos da degradacéo de areas.
Tipos de degradacdo. Técnicas, estratégias e métodos de recuperacdo de areas degradadas.
Monitoramento e avaliacdo de processos de recuperacdo de areas degradadas. Estudos de caso.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

BITAR, O.Y. et al., 1990. O Meio Fisico em Estudos de Impacto Ambiental. IPT, Sao Paulo, Boletim
56. Brasil, Rio de Janeiro, 416 pp.

GUERRA, A.T., 2001. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil. Bertrand

SANCHEZ, L.E., 2006. Avaliagio de Impacto Ambiental - Conceitos e Métodos. Editora Oficina de
Textos. 495p.

STROH, P.Y. et al., 1995. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Agentes Sociais, Procedimentos e
Ferramentas. Brasilia: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
132p.

TAUK-TORNISIELO, S.M.; GOBBI, N.; FOWLER, H.G.; 1995. Analise Ambiental: Uma Visédo
Multidisciplinar, Editora da Universidade Estadual Paulista, 1 edi¢ao.

Bibliografia complementar:

CETESB, 1994. Compéndio de Legislacdo Ambiental: Federal e Estadual: Série Documentos.

LA ROVERE, E.L., 2001. Instrumentos de Planejamento e Gestdo Ambiental para a Amazbnia,
Cerrado e Pantanal - Demandas e Propostas: Metodologia de Avaliacdo de Impacto Ambiental.
Brasilia: Ed. IBAMA, 54p.
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Lei Federal N° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 - Disp8e sobre as san¢fes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

OREA, D.G. 1994. Evaluacion de Impacto Ambiental. Editorial Agricola Espafiola S/A. Madrid. 22.
Edicién. 259p.

TONET, H.C., LOPES, R.G.F., 2001. Alternativas Organizacionais mais adequadas para avaliar o
uso dos Instrumentos de AIA e GBH. Brasilia: Ed. IBAMA, 54p.

Disciplina: Anélises de Sistemas e Modelagem Ambiental

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Propiciar ao discente o conhecimento dos sistemas ambientais, em sua
complexidade, e no tratamento relacionado com os componentes representados pelo embasamento
geoldgico, relevo, solos, clima, aguas, vegetacao e ocupac¢do humana, chamando atencéo para o0s
procedimentos da modelagem aplicada na analise dos sistemas ambientais, com implicag6es diretas
para a avaliacdo e gerenciamento desses sistemas.

Ementa: Sistemas e Modelos. Caracteristicas e Potencial da Modelagem. Caracterizacdo do
Sistema Ambiental. Modelos para a Analise Morfolégica de Sistemas. Modelos para a Analise de
Processos nos Sistemas. Modelos sobre Mudancas e Dindmica Evolutiva dos Sistemas. Abordagens
na Avaliagcdo das Potencialidades Ambientais. O uso de Modelos no Planejamento Ambiental e
Tomadas de Decisdo. Apresentacdo geral do SisBAHIA: Concepcdo do sistema. Modelo
hidrodindmico 2DH e 3D. Modelo de Geracédo e Propagacao de Ondas. Modelo Euleriano Geral para
transporte de escalares e Modelos de Qualidade de Agua e Eutrofizagéo. Modelo Lagrangeano para
transporte de escalares em modos deterministico e probabilistico, em aplicagdes 2DH e 3D. M6dulo
de Andlise e Previsdo de Marés. Ferramentas de pré e pés-processamento (ArgusOne, Surfer_8,
Grapher_7): Uso do ArgusOne e técnicas de geragcdo e edicdo de malhas integradas com o
SisBAHIA; Uso do Surfer para pré-processamento (georeferenciamento de imagens escaneadas,
digitalizacdo de contornos e dados, interpolagdo de dados, etc.); Uso do Surfer para poés
processamento; Geracgdo de animacdes; Uso do Grapher para graficos de séries temporais, elipses
e perfis verticais. Imposicéo de forcantes e condi¢des de contorno em modelos hidrodindmicos. Uso
do modulo de Andlise e Previsdo de Maré. Imposicdo de condigBes de contorno e fontes
contaminantes em modelos Eulerianos para transporte de escalares. Imposi¢cdo de condi¢Bes de
contorno e fontes contaminantes em modelos de Qualidade de Agua e Eutrofizacdo. Marcacdo de
regibes para estudos de misturas de massas de agua e tempos de residéncia. Sobre medi¢cbes e
calibracdo de modelos. Exemplos de simula¢des: plumas de emissérios, derrames de 6leo, etc.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
CHRISTOFOLETTI, A., 2004. Modelagem de Sistemas Ambientais. Editora Edgard Blucher. 240p.

Bibliografia complementar:
HOLZBECHER, E.O., 2007. Environmental Modeling using MATLAB. Springer, 392 p.

147




PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

Eixo tematico: PLANEJAMENTO AMBIENTAL

Disciplina: Ecoauditoria e Certificacdo Ambiental

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Obijetivo geral: A disciplina oferecera uma introducéo a questdo ambiental, sob a 6tica do mundo
empresarial, propiciando discussfes, analises e avaliagcbes da problematica envolvida e suas
implicac8es, objetivando demonstrar que a insercdo da variavel ambiental na elaboracao de politicas
de desenvolvimento socio-econdmico é fundamental para contrapor os problemas de degradacao
dos recursos naturais. Nesta 6tica sera discutido, em primeiro plano, habilitar os discentes a analise
dos relatérios e debate de auditorias, conforme seus interesses com as partes auditadas e com os
auditores, além de discutir o processo de certificacdo ambiental pelas empresas, através da analise
das normas da série ISO 14.000.

Ementa: Auditoria Ambiental e suas aplicagbes. Historico da Auditoria Ambiental. Auditoria
Ambiental como um Instrumento de Gestdo Empresarial e Politica Publica. O Cenario Atual e as
Tendéncias da Auditoria Ambiental. Legislagdo Aplicada a Auditoria Ambiental. O Sistema Brasileiro
de Certificagdo Ambiental. Auditoria Ambiental como Ferramenta de Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA): Introducdo aos Sistemas de Gestdo Ambiental, Aplicacdes, Finalidades e Beneficios
Potenciais. Séries de Normas ISO 14000. Auditoria Ambiental e Legislacdo. Instrumentos para
realizagdo de Auditoria Ambiental. As etapas da Auditoria Ambiental: Atividades Pré-Auditoria
(Planejamento, Preparacdo e Conducdo da Auditoria). Atividades in situ (Aplicacdo da auditoria no
local). Avaliacdo e Comunicagdo das Constatagdes. Atividades Pds-Auditoria (Relatério final da
Auditoria Ambiental). Auditorias Compulsérias. Vantagens e Desvantagens em aplicar Auditoria
Ambiental. Simula¢cdo de Auditoria Ambiental.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

ALMEIDA, J.R., 2008. Normaliza¢éo, Certificacdo e Auditoria Ambiental. Thex Editora. 600p.
CAMPOS, L.M.S., 2009. Auditoria Ambiental: Uma Ferramenta de Gestdo. Editora ATLAS. 140p.
CUNHA, S.B.; GUERRA, A.T. (Org). Avaliacdo e Pericia Ambiental. Rio de Janeiro, Bertrand Brasil,
1999, 266p.

LA ROVERE, E. (Org.), 2001. Manual de Auditoria Ambiental. Rio de Janeiro: Editora Quality Mark.
128p.

MORAES, A.M.L.; RAGGI, J.P., Pericias Ambientais: Solugcao de Controvérsias e Estudos de Casos.
Rio de Janeiro: Editora Quality Mark. 288p.

Bibliografia complementar:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Sistema de Gestdo Ambiental: diretrizes
gerais sobre principios, sistemas de técnicas de apoio, NM — ISO 14004. Rio de Janeiro: ABNT,
2000.

Disciplina: Instrumentos de Gestdo e Ordenamento Territorial

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: A disciplina oferecera uma introdugdo a questdo ambiental, sob a otica da gestédo
territorial e 0s instrumentos legais a niveis federal, estadual e municipal que a possibilitam.

Ementa: As relagdes entre Estado e territério. Evolucdo e renovagdo das teorias e formas de
intervencdo do Estado: do planejamento regional a gestdo local. As categorias e conceitos
fundamentais do planejamento territorial. Gestdo Territorial: Recursos Naturais Renovaveis e nao-
Renovaveis. Atores, estratégias, os recursos e o poder: a dimensédo geopolitica da apropriacdo e do
disciplinamento do uso dos recursos naturais. Instrumentos de Gestdo: Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico, Certificacdo e Educacdo Ambiental. Zoneamento Territorial. O Planejamento Territorial
de Areas Especiais de Grandes Projetos: Hidrelétricos, de Minerag&o, Industriais e de Hidrovias.
NogGes de Plano Diretor. Planejamento Urbano e Rural. A Questdo Metodolédgica para Elaboracao
de Planos. Técnicas para Elaboracao de Plano Diretor e Uso de Solo. Preservacdo Ambiental e
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Planejamento de Meio Urbano e Rural. Zoneamento Ecol6gico-Econémico. O consércio ZEE Brasil.
Planejamento territorial de areas especiais. Unidades de Conservacdo. Experiéncias e desafios de
Gestdo e Ordenamento Territorial na Amazoénia.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

BECKER, B.K.; COSTA, R.; SILVEIRA C. (Org.). Abordagens Politicas da Especialidade. Rio de
Janeiro: UFRJ, 1983.

BECKER, B.K.; EGLER, C.A.G. O Zoneamento Ecol6gico-Econémico na Amazénia Legal. Brasilia:
SAE/MMA, 1997.

BRASIL. Decreto n° 4.297/02, que instituiu o Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE). Brasilia:
DOU 2002.

CAVALCANTE, S.R., Zoneamento Ecol6gico-Econdmico. Breves notas sobre Zoneamento
Ecologico-Econdmico, 2003.

SANT'ANA, A.M., 2006. Plano Diretor Municipal. Editora , 272p.

SILVA, C.H.D., 2008. Plano Diretor - Teoria e Pratica. Editora: Saraiva, 181p.

TAUK-TORNISIELO, S.M., 1996. Analise Ambiental: Uma Visao Multidisciplinar. Ed. UNESP. 206p.

Bibliografia complementar:

GILPN, A., 1995. Environmental Impact Assessment: cutting edge for the twenty-first century.
Cambridge University Press Talk,

MINISTERIO DAS CIDADES. Resolugéo N° 34, de 01 de Julho 2005. DOU de 14/07/2005, Seg&o 1,
pag.89

MINISTERIO DA INTEGRACAO. Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Area de Influéncia da
BR-163. Brasilia: Ministério da Integracéo, 2005.

MINISTERIO DA INTEGRACAO. Para pensar o ordenamento territorial. Brasilia: Ministério da
Integracdo. 2005.

Disciplina: Politica e Gestdo Ambiental na Industria

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Introduzir, desenvolver e difundir ao discente os conceitos de gerenciamento
ambiental baseado nas Normas ISO, e em outros sistemas de gestdo que especifiquem os requisitos
necessarios para que uma organizacdo crie um Sistema de Gestdo Ambiental onde se avalia
constantemente os estudos de impactos ambientais provocados pela sua operacéo, a aderéncia a
legislacdo vigente, normas e padrdes de controle, zoneamento ambiental, licenciamento ambiental,
ecologia industrial, avaliacdo de riscos e monitoramento, a comunicagdo com a comunidade, dentre
outros requisitos. Promover o aprimoramento das técnicas e conhecimentos necessarios ao
desempenho profissional na area de auditoria de sistema de gestdo ambiental para fazer face as
necessidades do mercado.

Ementa: Gestdo ambiental de unidades produtivas. Aspectos legais pertinentes. Introducdo as
Normas de Sistemas da Qualidade: ISO 9000. Normas da Gestdo Ambiental — ISO Série 14.000, BS
8800. Implantacao de sistemas de gestdo ambiental. Analise ambiental de produtos e processos.
Politicas Ambientais: Construcéo da politica ambiental nas indUstrias, os efeitos dessa politica na
inddstria e nos projetos de engenharia. Introducdo da varidvel ambiental na inddstria, relacéo custo-
beneficio, eco-design, sistemas de produgéo e materiais reciclaveis. Producdo mais limpa. Técnicas
de conscientiza¢do e monitoramento ambiental industrial, rotulagem ambiental e andlise do ciclo de
vida. Estudo de casos.

Caréater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:

DONAIRE, D. Gestdo ambiental na empresa. S&o Paulo: Atlas.

SILVA, B.A., Contabilidade e meio ambiente: considerag6es tedricas sobre o controle dos gastos
ambientais. Sdo Paulo: Anna Blume.

VALLE, C.E., Qualidade ambiental: como ser competitivo protegendo o meio ambiente (como se
preparar para as novas ISO 14000). SP. Pioneira, 1995
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BARBERI, J.C., Desenvolvimento e meio ambiente. SP: Vozes, 1989

SACHS, J., Ecodesenvolvimento; desenvolvimento sem destruicao. SP: Vértice, 1986

SENAIL.  Implementacdo de Programas de Produgdo mais Limpa. Porto Alegre:
Senai/Unido/Inep,1994.

CUNHA, S.B.; GUERRA, A.T. (Org). Avaliacao e Pericia Ambiental. Rio de Janeiro, Bertrand Brasil,
1999, 266p.

LORA, E.E.S., Prevencéo e Controle da Poluigédo nos Setores Energético, Industrial e de Transporte.
MACEDO, R.K., 1994. Gestdo Ambiental: Os Instrumentos Basicos para a Gestdo Ambiental de
Territorios e de Unidades Produtivas. Editora ABES, l1a edicao.

MANZINI, E., VEZZOLI, C., 2002. O Desenvolvimento de Produtos Sustentaveis. Traducéo de Astrid
de Carvalho, S&o Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 12 edigcéo.

MARTINI JUNIOR, L.C.; GUSMAO, A.C.F., 2003. Gestdo Ambiental na Industria. Editora Destaque,
12 edicéo.

MULLER-PLANTENBERG, C.; AB'SABER, A.N., 2002. Previsdo de Impactos: O Estudo de Impacto
Ambiental no Leste, Oeste e Sul: Experiéncias no Brasil, na RUssia e na Alemanha, Editora da
Universidade de S&o Paulo, 12 edicéo.

Bibliografia complementar:

CHEHEBE, J.R., Analise do Ciclo de Vida de Produtos

CUNHA, S.B.; GUERRA, A.J.T., 2003. A Questdo Ambiental: Diferentes Abordagens, Rio de Janeiro:
Editora Bertrand Brasil, 12 edi¢é&o.

SILVA, B.A., (2003), Contabilidade e meio ambiente: Consideragfes tedricas e praticas sobre o
controle dos gastos ambientais. S&o Paulo: Annablumel FAPESP, 12 edic&o.

Disciplina: Politica, Planejamento e Desenvolvimento Regional

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Conhecer a politica de planejamento para o desenvolvimento da regido, suas teorias
e estratégias.

Ementa: Teoria e Estratégias do Desenvolvimento Regional; Teoria do Planejamento; Politica de
Desenvolvimento Regional; Conceitos basicos de Recursos Naturais aplicados a Politica
Internacional; Negociagbes e Tratados Internacionais referentes a area ambiental e suas interfaces
com o desenvolvimento regional; Amazénia: biodiversidade, expansao agropecuaria e nivel de bem-
estar social.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:

MATUS, C., Adeus Senhor Presidente. Recife: Editora Litteris, 1989.

SANTOS, R.F., Planejamento Ambiental Teoria e Pratica. SP, Oficina de textos, 2004.
CAVALCANTE, C., Desenvolvimento e natureza: Estudos para uma sociedade sustentavel. Sao
Paulo: Cortez, . 1995.

BUARQUE, S.C., Construindo o desenvolvimento local sustentavel. Metodologia de planejamento.
SP, Garamond, 2006.

GRZYBOWSKI, C. Planejar o desenvolvimento para que um outro mundo seja possivel. In: CASTRO,
A.C. e Outros. Brasil em desenvolvimento, RJ, Civiliza¢do Brasileira, 2005, pp.122-143.

Bibliografia complementar:

GALLO, E. (org.). Razéo e planejamento. SP, Hucitec, 1995.

Planos de Desenvolvimento do Brasil e da Amazonia. Final do século XX e Inicio do XXI.

RAMOS, M.P.; WITTMANN, M.L., Desenvolvimento Regional — Capital Social, Redes e
Planejamento. Editora: Edunisc, 2005.

LEIS, Hector. Ecologia e politica Mundial. Petrépolis, RJ: Vozes, 1991.

Disciplina: Eletiva Il (ver item 8.6 deste PPC)
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Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Obijetivo geral: As disciplinas eletivas sao aquelas que o discente tera opgéo de escolha, mas com
obrigatoriedade de cumprir a carga horéaria determinada de 102horas. A efetivacdo de matricula nas
disciplinas eletivas podera ser feita no 10°periodo. Entretanto, se esta carga horaria for cumprida, o
aluno tera a liberdade de escolher, qualquer outra disciplina ofertada, dentro do elenco de disciplinas
complementares, porém, que sera cursada como disciplina optativa.

Ementa: As disciplinas optativas séo disciplinas escolhidas entre as disciplinas ofertadas no curso,
ou disciplinas ofertadas em outros cursos da InstituicAo que podem ou ndo fazer parte da
integralizacdo do curriculo, mas que poderao fazer parte do histérico escolar melhorando a formacao
do discente.

Carater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:
A bibliografia basica da disciplina Eletiva Il devera conter a temaética da disciplina que for a op¢éo do
discente no momento.

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar da disciplina Eletiva Il devera conter a tematica da disciplina que for a
opcao do discente no momento.

Disciplina: Trabalho de Conclusé&o de Curso |

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Atividade de integracdo curricular obrigatria que consiste em trabalho final de
graduacgdo, abordando temas das linhas de pesquisa institucionais, a ser elaborado pelo discente,
em forma de monografia.

Ementa: O Trabalho de Concluséo de Curso consiste em um trabalho final de graduacéo, sob forma
de projeto de pesquisa que aborde temas ligadas a area de Engenharia Ambiental ou areas afins, a
ser elaborado e defendido pelo discente sob orientacdo de um docente por ele escolhido, e aprovado
pela Comissdo de TCC, que é um 6rgao assessor da Coordenadoria do Curso composto pelo Sub-
Coodenador e dois professores indicados pelo Coordenador, e pela Coordenadoria do Curso. O TCC
sera realizado em duas etapas que ocorrerdo no 9° e 10° periodos e terdo um total de 102horas. O
Trabalho de Conclusdo de Curso | consiste na apresenta¢do do Projeto de Pesquisa do discente.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
A bibliografia basica da disciplina Trabalho de Conclusédo de Curso | devera conter a tematica do
projeto de pesquisa do discente, devidamente orientado por um docente.

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar da disciplina Trabalho de Conclusao de Curso | devera conter a teméatica
do projeto de pesquisa do discente, devidamente orientado por um docente.
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10° Periodo
Estagio Supervisionado Obrigatério

Trabalho de Concluséo de Curso i

Eixo tematico: Estagio Supervisionado Obrigatdrio

Disciplina: Estagio Supervisionado Obrigatério

Carga horaria teédrica: Carga horaria prética: 180 Carga horaria total: 180

Objetivo geral: O Estagio Supervisionado Obrigatério visa integrar o discente de Engenharia
Ambiental com as diversas areas de atuacdo deste profissional, assim como complementar a sua
formacéo para o exercicio da profisséo.

Ementa: Estas atividades de sintese e integracdo de conhecimentos consistem em treinamento
pratico realizado na prépria universidade ou em outras instituicbes de ensino superior, laboratérios,
o6rgdos ambientais publicos, propriedades rurais, empresas privadas ou organizagbes nao
governamentais, supervisionados por profissionais capacitados.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
A bibliografia basica da disciplina Estagio Supervisionado Obrigatério devera conter a tematica do
projeto de pesquisa do discente, devidamente orientado por um docente.

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar da disciplina Estagio Supervisionado Obrigatério devera conter a
tematica do projeto de pesquisa do discente, devidamente orientado por um docente.

Disciplina: Trabalho de Concluséo de Curso Il

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Atividade de integragdo curricular obrigatoria que consiste em trabalho final de
graduacgédo, abordando temas das linhas de pesquisa institucionais, a ser elaborado pelo discente,
em forma de monografia.

Ementa: O Trabalho de Concluséo de Curso consiste em um trabalho final de graduacéo, sob forma
de projeto de pesquisa que aborde temas ligadas a area de Engenharia Ambiental ou &reas afins, a
ser elaborado e defendido pelo discente sob orientacdo de um docente por ele escolhido, e aprovado
pela Comissao de TCC, que é um 6rgdo assessor da Coordenadoria do Curso composto pelo Sub-
Coodenador e dois professores indicados pelo Coordenador, e pela Coordenadoria do Curso. O TCC
sera realizado em duas etapas que ocorrerdo no 9° e 10° periodos e terdo um total de 102horas. O
Trabalho de Conclusdo de Curso |l consiste na defesa publica do Projeto de Pesquisa do discente.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
A bibliografia bésica da disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso Il devera conter a temética do
projeto de pesquisa do discente, devidamente orientado por um docente.

Bibliografia complementar:
A bibliografia complementar da disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso Il devera conter a teméatica
do projeto de pesquisa do discente, devidamente orientado por um docente.
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Disciplina: Atividades Complementares de Graduacao

Carga horaria tedrica: Carga horaria pratica: Carga horéria total: 102

Objetivo geral: As atividades complementares de estimulos representam o Nucleo de Outros
Conteudos das recomendacGes do CNE/CES e podem ser cumpridas como participacdes em
eventos técnico-cientificos, publicacdes de trabalhos em eventos técnico-cientificos, publicacdo de
artigos em periodicos indexados, atividades de ensino, pesquisa, extensao e administracédo. Estas
atividades séo planejadas para atender os objetivos de aprimoramento da formacé&o profissional dos
discentes ou de incremento de interdisciplinaridade na sua preparacdo académica.

Ementa: Para a contabilizacdo da carga horaria das atividades complementares, o discente devera
formalizar solicitacdo na coordenadoria do curso mediante documentos comprobatorios das
atividades, ao final de cada semestre letivo. Os discentes deverdo integralizar um minimo de 102
horas em atividades complementares de estimulos. As atividades complementares de estimulos
apresentam critérios de pontuacéo relacionadas as suas atribuic6es participativas e carga horéria
correspondente, onde cada ponto obtido corresponde a 5horas de atividades.

Carater: Obrigatéria

Livros textos adotados:
N&o ha necessidade de bibliografia basica.

Bibliografia complementar:
N&o ha necessidade de bibliografia complementar.
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8.6 EMENTARIO DAS DISCIPLINAS ELETIVAS

8° Periodo

Eletiva |

9° Periodo

Eletiva Il

Elenco de Disciplinas Eletivas

Libras

Oceanografia

Gerenciamento Costeiro
Complexidade Ambiental

Métodos Numéricos em Engenharia
Mecénica dos Fluidos

Sistemas de Distribuicdo de Agua e Esgoto
Eficiéncia Energética

Energias Renovéaveis e Meio Ambiente
Sensoriamento Remoto Agricola
Andlise Espacial Aplicada ao Meio

Sistema de Informacgéo Geogréfica (SIG)
Georreferenciamento de Propriedades Rurais
Geoprocessamento na Gestdo Ambiental e
Territorial

Empreendedorismo e Marketing
Fundamentos da Etica Profissional
Biotecnologia

Topicos em Engenharia Fisica
Programacé&o Orientada a Objetos
Fundamentos de Automacéo Industrial
Sistemas Criticos e Robdética Ambiental

Ambiente

Disciplina: Libras

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Instrumentalizar e dar subsidios teéricos e praticos para a aquisicdo de LIBRAS.
Possibilitar condigbes aos profissionais a atuar frente ao mercado de trabalho. Contribuir para o
rompimento de bloqueios de comunicacdo, geralmente, existentes entre Surdos e ouvintes.
Intensificar a integracdo entre os surdos brasileiros.

Ementa: A cultura surda. O cérebro e a lingua de sinais. Processos coghnitivos e linglisticos. Topicos
de linguistica aplicados a lingua de sinais: fonologia, morfologia e sintaxe. Uso de expressdes faciais
gramaticais (declarativas, afirmativas, negativas, interrogativas e exclamativas). Alfabeto digital e
numero. Vocabulario (familia, pronomes pessoais, verbos e etc.)

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

KARNOPP e QUADROS. Lingua de Sinais Brasileira. Porto Alegre: Artmed, 2004. FELIPE, Tanya;
MONTEIRO, Myrna. LIBRAS em Contexto: Curso Béasico: Livro do Professor. 4. ed. Rio de Janeiro:
LIBRAS, 2005. PIMENTA, Nelson. Cole¢&o Aprendendo LSB. Rio de Janeiro: Regional, vol. | Basico,
2000.

Bibliografia complementar:

PIMENTA, Nelson. Colecdo Aprendendo LSB. Rio de Janeiro: Regional, vol. Il Intermediario, 2000.
FERNANDES, Euldlia (Org.). Surdez e Bilingliismo. Porto Alegre: Mediacao, 2005. LANE, Harlan. A
Mascara da Benevoléncia. Lisboa: Instituto Piaget, 1992.

MOURA, Maria Cecilia de. O surdo, caminhos para uma nova ldentidade. Rio de Janeiro: Revinter,
2000. LACERDA, Cristina B.F. de; GOES, Maria Cecilia R. de; (Orgs.) Surdez: processos
educativos e subjetividade. S&o Paulo: Lovise, 2000.
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Disciplina: Oceanografia

Carga horaria tedrica: 68 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 68

Obijetivo geral: Conhecer a fisiografia dos oceanos e estuarios e os efeitos da dinamica oceénica e
costeira e seus parametros ambientais.

Ementa: Introducao a ciéncia oceanografica. Geografia dos mares e oceanos. Origem e composi¢ao
das aguas oceénicas. Clorinidade. Clorosidades e salinidades. Gases dissolvidos. Ciclo dos
nutrientes resurgéncia. Propagacédo da luz e calor. Viscosidade. Relagdes: temperaturas, densidade,
viscosidade e distribuicdo. Termoclimas. Ondas, correntes e marés. Interacdo atmosfera-terra-mar.
Areas de ressurgéncias e de pescarias. Influéncia dos parametros ambientais no comportamento
dos organismos marinhos. Fatores hidrodinamicos que afetam as pescarias. Fertilidade nos
ambientes marinhos. Poluigcéo e seus efeitos nas areas de pesca. Defini¢éo, historico e perspectivas
da Oceanografia. Origem e composicao do Planeta. Origem dos oceanos, topografia e aspectos da
geomorfologia do assoalho oceénico. Origem da 4gua e propriedades fisico-quimicas da agua do
mar. Gases dissolvidos na &gua. Interagc&o entre a atmosfera e 0 oceano. Balan¢o térmico transporte
de calor e termoclina. Movimentos da agua do mar. Correntes de superficie e de profundidade. Ondas
e marés. Ambiente litordneo e dindmica de praias. Origem de estuarios e manguezais.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

BAPTISTA NETO, J. A,; PONZI, V. R. A,; SICHEL, S. E. (orgs.). 2004. Introdu¢éo a Geologia
Marinha. Ed. Interciéncia, Rio de janeiro, 279p.

ESKINAZI-LECA, E.; NEUMANN-LEITAO, S. & COSTA, M. F. (orgs.). 2004. Oceanografia: um
cenéario tropical. Universidade Federal de Pernambuco, Centro de Tecnologia e Geociéncias,
Departamento de Oceanografia, Recife, 761p.

GANERI, A. & CORBELLA, L. 1994. Atlas dos oceanos. Martins Fontes, S&o Paulo, 64 p.
GARRISON, T. Fundamentos de Oceanografia. Cengage. 2009.

LALLI, C.M.; PARSONS, T. Biological Oceanography: An Introduction, 2nd edition.Butterworth-
Heinemann Publishers: 1997. ISBN 0750633840.

DAVIS-JR., R.A. 1996. Oceanography. An introduction to the marine environment. Wm. C.
Publishers, Dubuque, 442p.

THURMAN, H.V. 1989. Introductory Oceanography. Sixth Edition Macmillan Publishing, New York,
526p.

Bibliografia complementar:

BAUMGARTEN, M.G.Z.; ROCHA, J.M.B.; NIENCHESKI, L.F.H., 1996. Manual de anélises em
Oceanografia Quimica. Editora da FURG, Rio Grande, 132p.

COMISSAO MUNDIAL INDEPENDENTE SOBRE OS OCEANOS. 1999. O oceano, nosso futuro.
Relatério da Comissé@o Mundial Independente sobre os Oceanos, 247p.

GANERI, A. & CORBELLA, L. 1994. Atlas dos oceanos. Martins Fontes, S&o Paulo, 64 p.
HOFLING, J.C. 2000. Introducéo a Biologia Marinha e Oceanografia. Edi¢cdo do Autor, Campinas,
71p.

LACAZE, J.C. 1996. A polui¢do dos mares. Biblioteca Basica de Ciéncia e Cultura. Instituto Piaget,
Lisboa, 131p.

LITTLEPAGE, F.L. Oceanografia. UFC. Edi¢bes, 1988. 99p.

MACHADO, F. 1979. Introducéo a Oceanografia. Instituto Universitario dos Acores, Agores, 103p.
MAGLIOCCA, A. Glossario de Oceanografia. Nova Stella / EDUSP, S&o Paulo, 1987. 355p.
MINSTER, J.F., Os oceanos. Biblioteca Basica de Ciéncia e Cultura. Instituto Piaget, Lisboa, 1993.
139p.

MIRANDA, L.B., Principios de Oceanografia Fisica de Estuarios. EDUSP. 2002.

MUEHE, D. Geomorfologia Costeira. In: Guerra, A. J. T.; Cunha, S. B. (orgs.). Geomorfologia. Uma
atualizacao de bases e conceitos. Bertrand, Rio de Janeiro, 1994. p. 253-308.

PEREIRA, R.C.; SOARES-GOMES, A. (orgs.). Biologia Marinha. Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro,
2002. 382p.

PICKARD, G.L. Oceanografia Fisica descritiva: uma introdugdo. BRJ/Fund. de Estudos do Mar, Rio
de Janeiro, 1968.180p.

PUGIALLI, R. Glossario oceanogréafico ilustrado. Ambito Cultura, Rio de Janeiro, 2000. 119p.
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SCHMIEGELOW, J.M.M. O Planeta Azul - Uma introducédo as ciéncias marinhas. Ed. Interciéncia,
Rio de Janeiro,

2004. 202p.

SKINNER, B.J.; TUREKIAN, K.K., 1977. O homem e o oceano. Edgard Bllcher, S&o Paulo, 163p.
SUGUIO, K. Dicionario de Geologia Marinha. Bibl. de Ciéncias Naturais. T.A. QUEIROZ, Séao Paulo,
1992. 171p.

TUREKIAN, K.K., 1996. Oceanos. Edgard Blucher / EDUSP, S8o Paulo. 151p.

Disciplina: Gerenciamento Costeiro

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: O objetivo desta disciplina € proporcionar ao discente informagfes sobre os
principios da aplicacdo de estratégias de gerenciamento costeiro, servindo como suporte para as
atividades da engenharia ambiental. Apresentar e analisar os modelos de gerenciamento das zonas
costeiras, e fomentar a discussdo sobre a questdo da disponibilidade de recursos naturais de usos
multiplos que a Zona Costeira oferece, o uso que o homem faz desses recursos e dos espagos
costeiros; os conflitos de uso gerados, bem como, as formas de planejar e gerenciar 0s usos e
conflitos.

Ementa: Os processos geomorfoldgicos desenvolvidos em ambientes litoraneos. A caracterizagao
das principais fei¢@es litoraneas: as planicies costeiras, escarpas ou falésias, os corddes litoraneos,
tdbmbolos, pontais e as praias associadas. A dindmica sedimentar das praias, o transporte edlico e a
formacéo das dunas. O recobrimento e transporte de sedimentos na plataforma continental interna.
A reconstituicao evolutiva das grandes planicies costeiras. O monitoramento da erosao costeira.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

CLARK, J.R., 1996. Coastal Zone Management Handbook. New York: CRC Press. 694p.
MARRONI, E.V.; ASMUS, M.L., 2005. Gerenciamento Costeiro: Uma Proposta para o Fortalecimento
Comunitario na Gestdo Ambiental. Pelotas: Unido Sul-Americana de Estudos da Biodiversidade,
149p.

MORAES, A.C.R., 1999. Contribuicdes para a Gestdo da Zona Costeira do Brasil: Elementos para
uma Geografia do Litoral Brasileiro. Sdo Paulo: Hucitec, Edusp. 229p.

PROGRAMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1998. Caracterizagdo dos ativos ambientais em
areas selecionadas da zona costeira. Brasilia: PNMA. 136p.

VALLEGA, A., 1999. Fundamentals of Integrated Coastal Management. Geo Journal Library, 49.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 264p.

Bibliografia complementar:

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2002. Projeto orla: fundamentos de gest&o integrada. Brasilia,
Ministério do Meio Ambiente/Secretaria do Patrimdnio da Uni&o, 78p.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2002. Projeto orla: manual de gestio. Brasilia, Ministério do
Meio Ambiente/Secretaria do Patriménio da Unido, 96p.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2002. Projeto orla: subsidios para um projeto de gestéo.
Brasilia, Ministério do Meio Ambiente/Secretaria do Patriménio da Unido, 104p.

CICIN-SAIN, B.; KNECHT, R.W., 1998. Integrated Coastal and Ocean Management: Concepts and
Practices. Washington: Island Press, 517p.

COMISSAO NACIONAL INDEPENDENTE SOBRE OS OCEANOS, 1998. Os Usos dos Oceanos no
Século XXI: A Contribuicao Brasileira. Rio de Janeiro: CNIO. 131p.

Journal of Coastal Research

KAY, R.; ALDER, J., 1999. Coastal Planning and Management. London: E e FN Spon, 375p.

KLEE, G.A., 1999. The Coastal Environment: Toward Integrated Coastal and Marine Sanctuary
Management. New Jersey: Prentice Hall.

Marine Geology

Periodicos:

Revista Gerenciamento Costeiro Integrado
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XAVIER, R., 1994. O Gerenciamento Costeiro no Brasil e a Cooperacéo Internacional. Brasilia: IPRI,
157p.

Disciplina: Complexidade Ambiental

Carga horaria tedrica: 25 Carga horaria pratica: 26 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Prover ao discente conhecimentos sobre os fundamentos da analise quantitativa de
dados ecolégicos, bem como, suas aplicacées em problemas ambientais complexos.

Ementa: 1 — A complexidade ambiental e suas rela¢gdes com os paradigmas ecoldgicos. 2 — Medidas
de semelhanga ecolégica e ambiental — Teste de Mantel. 3 — Andlise de classificacdo
multidimensional, métodos hierarquicos e néo-hierarquicos. 4- Andlise de fatores, Escalonamento
multidimensional, Anélise de Redundéancia. 5- Particdo da Variancia Multidimensional. 6- Andlises
espaciais aplicadas a problemas ambientais. 6- Estudos de casos em Ecossistemas Amazonicos.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

FERREIRA, D. F., Estatistica Basica. 2 ed. Editora da Universidade Federal de
Lavras. 2009. 664 pp.

GOTELLI, N.J. e A.N.M. ELLISON, Principios de Estatistica em Ecologia.
Artmed Editora. 2010. 528 pp.

LANDIM, P.M.B. Andlise Estatistica de Dados Geoldgicos Multivariados.
Editora Oficina de Textos. 2011. 208 pp.

PEREIRA, R.C. E A. SOARES-GOMES. Biologia Marinha. 2 ed. Interciéncia.
2009. 656 pp.

VALENTIN, J.L., Ecologia Numérica — Uma introdugdo a analise multivariada
de dados ecoldgicos. 2000. Interciéncia. 118 pp.

Bibliografia complementar:

LEGENDRE, P e L. LEGENDRE. Numerical Ecology. 2 ed. Elsevier. 1998. 853
pp.

TOLLE, Ke S. TANSLEY. O Quarto Paradigma. Editora oficina de Textos.
2011. 263 pp.

Disciplina: Métodos Numéricos em Engenharia

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: A disciplina Métodos Numéricos para Engenharia visa proporcionar uma sélida
formacao basica, aliada as necessidades das disciplinas posteriores do curso de Engenharia de
Ambiental. A disciplina apresenta problemas numéricos essenciais além de estudar as condi¢des de
existéncia e unicidade de soluces, critérios de convergéncia e analises de erros de arredondamento
e truncamento.

Ementa: Zeros de fungdes: localizacao, determinagdo por métodos iterativos, precisdo pré-fixada,
zeros reais de polindmios. Sistemas de equacdes algébricas lineares: métodos diretos e iterativos.
Introducdo a Resolucdo de sistemas ndo-lineares. Inversdo de matrizes. Aproximacéao de funcdes:
Método dos minimos quadrados. Interpolacdo polinomial: Forma de Lagrange e forma de Newton.
Integracdo numérica: método dos trapézios e método de Simpson.

Caréater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

1. ZAMBONI, Lincoln Cesar; MONEZI, Orlando Junior, PAMBOUKIAN, Sérgio
Vicente. MétodosQuantitativos e Computacionais, 1. Edicdo. Paginas e Letras Editora e Grafica,
2009
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2. RUGGIERO, Marcia A. Gomes e LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo Numérico - Aspectos
Tedricos e  Computacionais. 2 ed Pearson Education do Brasil, 1996.
3. BARROSO, C.L. e outros, Célculo Numérico (com aplicagbes), Sdo Paulo, Harbra, 1987.

Bibliografia complementar:

1. SPERANDIO, Décio; MENDES, Joao Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken. Célculo Numérico -
Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Prentice Hall, 2003.

2. ZAMBONI, L., e outros, Calculo Numérico para Universitarios, Sdo Paulo, 2002.

Disciplina: Mecénica dos Fluidos

Carga horaria teérica: 34 Carga horaria prética: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: A disciplina tem como objetivo integrar o aluno com o conhecimento tedrico
fundamentado e préatico de Mecénica dos Fluidos, de forma a torna-lo capaz de: compreender os
processos fisicos envolvidos; efetuar balancos globais e diferenciais de massa e de energia em
sistemas diversos; selecionar e dimensionar sistemas para movimentacdo e contencédo de fluidos,
com base nas caracteristicas fluidodinamicas dos mesmos (perda de carga, etc); selecionar e
dimensionar sistemas para medic&o de presséo, velocidade e vaz&o em sistemas fluidos; levantar e
organizar informagbes para a modelagem e simulagdo de fluidodinAmica em diversos sistemas
(CED).

Ementa: Conceitos basicos em Mecéanica dos Fluidos; Estatica dos Fluidos; balangos globais e
diferenciais de massa e de energia; anélise dimensional e semelhanca; escoamento interno viscoso
e incompressivel;escoamento externo; maquinas de fluxo; mecanica dos fluidos computacional
(CFED).

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:
Fox, R.W., McDonald, A.T. e Pritchard, P.J., 2006. Introdu¢c&do a Mecénica dos Fluidos, Sexta
Edicdo, LTC Editora, 798 p.

Bibliografia complementar:
Vianna, M.R., 2001. Mecénica dos Fluidos para Engenheiros, Quarta Edicao, Imprimatur, Artes
Ltda, 581 p.

Disciplina: Sistemas de Distribui¢cdo de Agua e Esgoto

Carga horaria teorica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Fornecer aos alunos os conceitos basicos e aprofundamento no entendimento das
operacdes unitarias e dos processos empregados no tratamento de aguas residuarias. Pretende-se
com isso capacita-los a compreensédo dos fendmenos essenciais que ocorrem nas unidades de
tratamento.

Ementa: Revisdo sobre alternativas para tratamento de &guas residuarias. Revisdo sobre
caracterizacdo de aguas residuarias. Transferéncia de oxigénio. Processos biolégicos para
tratamento de aguas residudrias: Processos aerdbios, anaerébios e combinados. Processos
quimicos e fisico-quimicos para tratamento de aguas residuarias. Desinfec¢ao de aguas residuarias.
Tratamento e disposicdo de lodos gerados em estac6es de tratamento de aguas residuarias.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:
Tratamento de Esgotos Sanitarios por Processo Anaerébio e Disposi¢cao Controlada no Solo.
ABES. 1999.Campos, J.R.
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Reali, M.A.P.; Daniel, L. A. Conceitos Gerais sobre Técnicas de Tratamento de Aguas de
Abastecimento, Esgotos Sanitarios e Desinfec¢céo. Apostila Editada pela Escola de Engenharia de
S&o Carlos - USP - 1999.

Bibliografia complementar:
W.J. Physico-Chemical Processes for Water Quality Control, John Wiley & Sons, New York, 1972.
640 p.

Disciplina: Eficiéncia Energética

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Apresentar os conceitos basicos sobre eficiéncia energética e sua importancia em
meios produtivos, meio-ambiente e metrologia. Planejar solu¢cdes em fontes alternativas e mercado
de carbono.

Ementa: Fontes alternativas de Energia, Energia e Meio Ambiente, Certificagdo de Emissdes
evitadas e Mercado de Carbono, Tarifagdo do Consumo de Energia Elétrica, Demanda de Energia
na Industria, Comércio e Servigos, Conservacdo de Sistemas Térmicos e Hidraulicos, o papel do
PROCEL e do CONPET, Diagndstico energético, Planejamento energético.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

addad, J et al. Conservacéo de Energia: Eficiéncia Energética de Equipamentos e Sistemas; FUPAI:
Itajubd, 2006

. Negri, J. C.; Vieira, S. Analise de Projetos Ciclo Combinado nas Condi¢8es Brasileiras: a Visdo do
Empreendedor. XV Seminario Nacional de Produc¢&o e Transmisséo de Energia Elétrica. Foz d Iguag
2001.

. Schoeps, C.A. Conservacao de Energia Elétrica na IndUstria; Rio de Janeiro: Eletrobras / Procel, 19

I

Bibliografia complementar:
Publicacdes do IPT/SP
Artigos Técnicos
Relatérios ANEEL de Projetos de Eficiéncia Energética

Disciplina: Energias Renovaveis e Meio Ambiente

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria prética: Carga horaria teérica: 51

Objetivo geral: Entender o papel da energia no desenvolvimento e sua inter-relacdo com os
aspectos causadores de uma das principais causa da degradacdo ambiental. Compreender o
conceito de energia e suas diversas formas de producdo e distribuicdo. Além de prender a relacionar
o conhecimento cientifico atual com os desafios e problemas enfrentados pela sociedade no setor
energetico.

Ementa: Conceito de Energia. Energia e as principais atividades humanas. Recursos naturais
existentes. Fontes de Energia. Hidroelétricas: geracdo e distribuicdo. A matriz energética da
Amazénia no contexto Nacional e Mundial. Indicadores de desenvolvimento e Politicas Publicas na
guestao energética. Tendéncias futuras e solu¢gdes. Tecnoldgicas e Politicas para o desenvolvimento
limpo. Projeto de Casa Eficiente.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:
GOLDEMBERG, J., LUCON, O., Energia, meio ambiente e desenvolvimento. Sdo Paulo: EDUSP,
2008.
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HINRICHS, R.A., KLEINBACH, M., Energia e meio ambiente, Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2003.
TOMASQUIM, M.T., Fontes renovaveis de energia no Brasil, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

Bibliografia complementar:
BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel, Sao
Paulo: Prentice Hall, 2002.

Disciplina: Sensoriamento Remoto Agricola

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Visa proporcionar aos alunos os conhecimentos basicos e especificos do
Sensoriamento Remoto, bem como metodologia e aplicagbes na Agricultura.

Ementa: Comportamento espectral de culturas agricolas. Uso e interpretacdo de mapas de solos.
Caracteristicas morfoldgicas e de cultivo das principais culturas. Modelos de produtividade. indices
Espectrais de Vegetacdo. Extracdo de informacdes de imagens orbitais, para Agricultura (teoria e
pratica). Sensoriamento Remoto da Producdo Agricola.

Carater: Eletiva

Livros textos adotados:

Moreira, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicagdo. Editora
Universidade Federal de Vigosa. 250 p.

Novo, E. M. L. M. Sensoriamento remoto: principios e aplica¢cdes. Edgard Blucher Ltda., 1988. 307p.

Bibliografia complementar:

JENSEN, J. R. Sensoriamento Remoto do Ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres / John
R. Jensen ; tradugdo José Carlos Neves Epiphanio (coordenador) ... [et al]. — S&o0 José dos Campos,
SP: Paréntese, 2009. 598p.

Meneses, P.R.; Madeira Neto, J. da S. Sensoriamento Remoto: reflectancia de alvos naturais.
Brasilia. Editora UnB/EMBRAPA. 262p., 2001.

Disciplina: Analise Espacial Aplicada ao Meio Ambiente

Carga horaria teorica: 17 Carga horaria pratica: 34 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Oferecer técnicas de Analise Espacial no contexto de estudos de
Geoprocessamento, revelando as possibilidades de relacionamentos entre as diferentes variaveis
geograficas e os fendmenos de interesse de forma que permita testar hipoteses de trabalho.

Ementa: Introdugdo. Andlise espacial em geoprocessamento. Tomada de decisdo em
geoprocessamento. Técnicas de inferéncia espacial de informacdes em SIGs. Preparacdo de base
cartografica para andlise espacial. Andlise de dados pontuais. Anélise de dados de &rea. Analise
multicritério. Estudo de caso.

Carater: Eletiva

Livros textos adotados:

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A.M.V. Introduc&o a Ciéncia da Geoinformag&o. Capitulos: 8-
Algebra de Mapas; 9- Inferéncia Geogréfica e Suporte a Decis&o; 10- GIS para Estudos Ambientais.
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/.

Bibliografia complementar:

FUCKS, S.; CARVALHO, M.S.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A.M.V. Anélise Espacial de Dados
Geogréficos. S&do José dos Campos, INPE, 2003 - on-line (3a. edicao, revista e ampliada). Versdo
em papel - Editora;: EMBRAPA Cerrados. 2004.

BAILEY, T.; GATRELL, A. Interactive Spatial Data Analysis. London, Longman Scientific and
Technical, 1995.
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LONGLEY, P.; BATTY M. (EDS) Spatial analysis: modelling in a GIS environment. Cambridge:
Geoinformation Internationa), 1997.

FOTHERINGHAM, S.; BRUNSDON, C.; CHARLTON, M. Quantitative Geography. Perspectives on
Spatial Data Analysis. London, SAGE, 2000.

Disciplina: Sistema de Informacao Geografica (SIG)

Carga horaria teérica: 17 Carga horaria pratica: 34 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Proporcionar aos alunos um embasamento teérico e pratico para a compreensao do
gue € o SIG, suas aplicagbes, funcionalidades béasicas, componentes e arquitetura, sistema de
coordenadas e projegdes cartograficas, além de compreender como a informacao geografica é
construida. Além disso, visa permitir ao aluno trabalhar com consultas espaciais, integragéo e criagao
de mapas no software GIS.

Ementa: Introdugdo (conceitos basicos, histérico dos SIGs, exemplos de aplicacbes de SIGS).
Multidisciplinariedade do SIG. SIG vs CAD. Componentes para existéncia do SIG. Tipos de dados
em SIG. Estrutura de dados em SIG. Integracdo de dados em SIG. Aquisicdo de dados para SIG.
Casos de Aplicacdo. Fungbes em SIG. Conversdo de Dados. Projecdo e reprojecdo de dados.
Projeto Cartografico. Analise de Demanda. Projeto préatico em SIG..

Caréater: Eletiva

Livros textos adotados:
ASSAD, E.D.; SANO, E.E. Sistema de Informacg8es Geogréficas: Aplicagdes na Agricultura.
Embrapa. Brasilia, 1998 Cap. 2 (Mapas e suas Representacdes Computacionais).

Bibliografia complementar:

BLASCHKE, T.; KUX, H. Sensoriamento e SIG Avancados. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2005.
286 p.

BURROUGH, P.A.; MCDONELL, R. Principles of Geographical Information Systems. Oxford,
Oxford University Press, 1998 333p.

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A.M.V. Introduc&o a Ciéncia da Geoinformagc&o. Capitulos:
3- Arquitetura de Sistemas de Informacdo Geogréfica; 4- Modelos de Dados em Sistemas de
Informacao Geografica; 5- Fundamentos Epistemolégicos da Ciéncia da Geoinformacao; 6-
Cartografia para Geoprocessamento; 8- Algebra de Mapas; 9- Inferéncia Geografica e Suporte a
Deciséo; 10- GIS para Estudos Ambientais. http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/.

MOURA, A.C. Geoprocessamento na Gestédo e Planejamento Urbano. Belo Horizonte: Ed.
Difusora, 2005. 294 p.

PINA, M.F.; CRUZ, C.; MOREIRA, R.l. Conceitos Basicos de Sistemas de Informacéo Geografica e
Cartografia aplicados a Saude. Brasilia: Organizacdo Panamericana da Saude, Ministério da
Saude, 2000.

SILVA, J.X. & ZAIDAN, R.T. (org.) Geoprocessamento e analise ambiental: Aplicagées. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2004. 368p.

Disciplina: Georreferenciamento de Propriedades Rurais

Carga horaria teérica: 17 Carga horaria prética: 34 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Proporcionar a compreensao procedimentos e normas técnicas que regulamentam
o levantamento topogréfico e cartografico de acordo com a Lei Federal 10.267/01.

Ementa: Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais do INCRA. Legislacéo de
Terras. Direito de propriedade e metodologia de Pericia. O georreferenciamento de iméveis rurais:
instrumentos e técnicas tradicionais e digitais existentes para o levantamento do meio fisico.

Caréater: Eletiva:
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Livros textos adotados:

INCRA/MDA. Manuais e procedimentos para levantamento de dados de imoéveis rurais. Disponivel
em www.incra.gov.br/publicacoes/. 2011.

INCRA/MDA. Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais. Aplicada a Lei 10.267,
de 28 de agosto de 2001 e do Decreto 4.449, de 30 de outubro de 2002.

INCRA/MDA. Norma Técnica para georreferenciamento de Iméveis Rurais. 1° Edi¢éo, 2003, Brasilia,
Divisdo de Ordenamento Territorial, 40p.

Bibliografia complementar:

GODOY, L, S. Direito Constitucional Agrario: o regime de propriedade. Ed. Atlas, SP, 1999. 130 p.
MIRANDA A. G. Direito Agrario e Ambiental. Ed. Forense, Rio, 2003. 319 p.

REIS, R. F.; THUM, A.B.; VERONEZ, M.R.; SILVA, R.M.; SOUZA, G.C. Georreferenciamento de
Iméveis Rurais: A realidade Brasileira e no Rio Grande do Sul. Congresso Brasileiro de Cadastro
Técnico Multifinalitario. Floriandpolis: UFSC, 2006.

SIQUEIRA, A. Direito e Legislacdo de Terras Séo Paulo, Saraiva, 1980.

Disciplina: Geoprocessamento na Gestdo Ambiental e Territorial

Carga horaria teérica: 17 Carga horaria prética: 34 Carga horaria total: 51

Objetivo geral:
Desenvolvimento de metodologias para subsidiar a gestao do territério; desenvolver metodologias
para monitoramento e manejo dos ambientes urbanos e rurais.

Ementa:

Conceitos de planejamento ambiental. Geoprocessamento e Meio Ambiente. Base de dados para
Meio Ambiente. Modelagem de dados do meio fisico. Geoprocessamento aplicado a estudos de
bacias hidrograficas. Geoprocessamento no Zoneamento Ecoldgico Econdmico. Geoprocessamento
no mapeamento da vegetacdo e uso das terras. Geoprocessamento no Plano Diretor Municipal.
Estudos de caso.

Carater: Eletiva

Livros textos adotados:

CREPANI, E.; MEDEIROS, J.S. DE; HERNANDEZ, P.; FLORENZANO, T.G.; DUARTE, V.
BARBOSA, C.C.F. Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento Aplicados ao Zoneamento
Ecolégico-Econémico e ao Ordenamento territorial. Sdo José dos Campos. SAE/INPE. (INPE-8454-
RPQ/722). 2001.

MENDES, C.A.B.; CIRILO, J. A. Geoprocessamento em Recursos Hidricos: principios, integracéo e
aplicacdo. Porto Alegre: ABRH, 2001.

MOURA, A.C. Geoprocessamento na Gestédo e Planejamento Urbano. Belo Horizonte: Ed. Difusora,
2005. 294 p.

Bibliografia complementar:

ALMEIDA DE, O.T.; UHL, C. Planejamento do Uso do Solo do Municipio de Paragominas Utilizando
Dados Econbémicos e Ecologicos. Belém: Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazénia —
IMAZON. N° 9. 1998.

NEPSTAD, D.C.; VERISSIMO, A.; ALENCAR, A., NOBRE, C.A.; LIMA, E., LEFEBVRE, P,
SCHELESINGER, P., POTTER, C. MOUTINHO, P.R.S., MENDONZA, E., COCHRANE, M.
BROOKS, V. Larga-scale impoverishment os Amazonian forests by loggong and fire. Nature 398,
1999. 505-508.

PALMEIRA A.F.; CREPANI, E.; MEDEIROS, J.S. Uso de técnicas de Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento na proposta de um mapa de ordenamento territorial do Municipio de
Paragominas (Estado do Para). Anais XII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Goiania:
INPE/SBSR. 2005. p. 3207-3214.

PALMEIRA, A.F.; CREPANI, E.; MEDEIROS, J.S. Uso de técnicas de Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento para geracdo do mapa de vulnerabilidade a perda de solos para 0 municipio de
Paragominas. In: VIIl Simpésio de Geologia da Amazénia, Manaus: CDROM VIII SGA. 2003.
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Disciplina: Empreendedorismo e Marketing

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Conceitos do empreendedorismo e marketing aplicados a demanda das tecnologias
verdes, servicos e produtos baseados em conceitos de sustentabilidade, reciclagem e preservacao
da natureza.

Ementa: O empreendedor e a economia de mercado; O mercado e as oportunidades de negécios;
O empreendedor e os fatores de sucesso empresarial; Plano de negécios; Marketing pessoal do
gerente empreendedor e medidas de qualidade.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo — transformando idéias em negadcios.
2.ed. Rio de Janeiro: Editora Campus. 2005.

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa. 15.ed. Sdo Paulo: Cultura, 2002.

Bibliografia complementar:

DRUCKER, Peter F. Inovacéo e Espirito Empreendedor (entrepreneurship): préatica e
principios. 62 ed. Sdo Paulo: Pioneira. 2000.

DEGEN, Ronald Jean. O empreendedor: fundamentos da iniciativa empresarial. 8. ed. Sdo
Paulo: Markron Books. 1989.

SANTANA, Antonio Cordeiro de; AMIN, Mario Miguel. Cadeias produtivas e

oportunidades de negdcio na Amaz6nia. Belém: UNAMA, 2002.

Disciplina: Fundamentos da Etica Profissional

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 34

Objetivo geral: A disciplina busca estabelecer as relagbes da deontologia, moral e ética com a
atuacdo profissional, a legislacdo profissional vigente e as entidades de classe. Os discentes
conhecerdo a legislacé@o vigente que rege a profissdo, e o Cédigo de Deontologia do Engenheiro
Ambiental.

Ementa: Fundamentos da ética. Abrangéncia da Etica. Etica e religio. Etica e moral. Senso moral
e Consciéncia Moral. A Liberdade; A Etica e a Vida Social. Etica na Politica. Cédigo de Etica
profissional: Dimensao Pessoal e Social. Atribui¢cdes profissionais. Codigo de Defesa do Consumidor.
Responsabilidade Técnica. Propriedade Intelectual.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

BENNETT, C., 2008. Etica Profissional. Editora CENGAGE, 18p.

OSTA, W.R., 1990. Deontologia e Diceologia. EV/UFMG: Belo Horizonte (Apostila)
SA, A.L., 2009. Etica Profissional. Editora Atlas, 319p.

Bibliografia complementar:
Lei Federal N° 5194 de 24/12/1966 que regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias

Disciplina: Biotecnologia

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Disponibilizar aos discentes conhecimentos gerais sobre a biotecnologia, enfocando
a mesma como uma ferramenta para o desenvolvimento tecnolégico na area engenharia.
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Ementa: Conceituacao e historico da Biotecnologia; relagcdes da biotecnologia com a engenharia, as
industrias, a salde e o ambiente; marcadores genéticos e 0s programas de conservacéo de recursos
pesqueiros; principios laboratoriais de analise em biologia molecular; clonagem; transgenia;
diretrizes da lei de Biosseguranca.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONE, E., 2001. Biotecnologia industrial -
fundamentos - volume 1. Ed. Edgard Blucher. 288p.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A., 2001. Biotecnologia Industrial -
Biotecnologia da Producéo de Alimentos - Volume 4. Ed. Edgard Blucher. 2001. 544p.
BROUILLETT, L.; LONG, C. Biotecnologias ao alcance de todos. Ed. Instituto Piaget. 166p.

Bibliografia complementar:

DUNHAM, R. A. 1995. The contribution of genetically improved aquatic organisms to Global food
security. Thematic paper presented at the Japan/FAO International Conference on Sustainable
Contribution of Fisheries to Food Security, 4 — 9 December 1995, Kyoto, Japan.
http://www.biotecnologia.com.br/

http://www.biotechbrasil.bio.br/categoria/biotecnologia/

http://www.cenargen.embrapa.br/

Disciplina: Topicos em Engenharia Fisica

Carga horaria tedrica: 51 Carga horaria pratica: Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Esta disciplina destina-se a mostrar ao discente como 0s conhecimentos
de Fisica adquiridos sé@o aplicados na engenharia moderna. Encontra-se dividida em 3 Li¢Ges:
Fisica e Tecnologia de Plasmas, Fisica e Tecnologia de Superficies, e Criogenia e
Supercondutividade.

Carater: Eletiva

Livros textos adotados:
‘Plasma Dynamics” R.O.Dendy

Bibliografia complementar:
“Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion. Volume 1: Plasma Physics”.
Francis F.Chen.

Disciplina: Linguagem de Programacéo Orientada a Objetos

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria prética: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Compreender os conceitos da programacéo, familiarizando-se com uma segunda
linguagem de expressao e recursos computacionais. Além de entender sobre o paradigma orientado
a objetos e no¢des avancadas de programacao.

Ementa: Conceito e estudo do paradigma imperativo procedural e orientado a objetos. A Linguagens
Orientadas a Objetos. Nocgdes Basicas sobre C++ e Java. Programacdo Orientada a Objetos em
C++ e Java. Escopo e visibilidade de varidveis. Métodos e Classes, Heranga e polimorfismo.
Tratamento de exce¢des Manipulacdo de arquivos. Técnicas de Desenvolvimento de Programas:
Projeto Pratico de Programacao.

Caréater: Obrigat6ria

Livros textos adotados:
SIERRA , B.B., Use a cabeca Java, vol. |, S&o Paulo: Alta Books, 2005.
DEITEL, H.M., DEITEL, P.J., Java como Programar, Porto Alegre: Bookman, 2003.
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Bibliografia complementar:

SEBESTA, R.W., Conceitos de Linguagem de Programacao. Porto Alegre: Bookman. 2003.
KERNINGHAN, B.W., Prética da programacéo, Rio de Janeiro: Campus, 2000.

KERNINGHAN, B.W., RITCHIE, D.C.A., Linguagem de Programacéo, Rio de Janeiro: Campus, 2003.

Disciplina: Fundamentos de Automagdao Industrial

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Desenvolver atividades de ensino, pesquisa e desenvolvimento direcionados para
aplicacbes em sistemas de automacdo no ambiente de producdo industrial. Através dos cursos o
aluno adquire conhecimentos sinérgicos de Automac¢@o da Producdo desde o tratamento das
informacdes do chao de fabrica através da Instrumentagéo Industrial.

Ementa: Programacdo, interfaceamento analdgico / digital, controle légico de eventos discretos
através de Microprocessadores e Controladores Ldgicos Programaveis, atuadores e acionamentos
através de Automac¢do Pneumética e Hidraulica, Automacao de Maquinas e Sistemas Industriais até
a robotizacdo dos processos envolvendo os Robés Industriais.

Carater: Eletiva/Optativa

Livros textos adotados:
JUNIOR, H.A.O., Inteligéncia computacional, Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2008.

Bibliografia complementar:
BAZZO, W. A., PEREIRA, L. T. do V. Introducdo a Engenharia. Florianépolis, Editora da UFSC,
6.ed, 2006.

Disciplina: Sistemas Criticos e Robdtica Ambiental

Carga horaria tedrica: 34 Carga horaria pratica: 17 Carga horaria total: 51

Objetivo geral: Compreender a tematica interdisciplinar de Sistemas que envolvem a vida e
identificar quais os elementos e componentes mais confiaveis e seguros a serem integrados em um
projeto em sistemas de engenharia para 0 homem e o0 meio ambiente.

Ementa: Instrumentacdo Ambiental; Interpretagéo e Integracdo de Dados Ambientais; Fundamentos
de Mecénica Newtoniana e Graus de Liberdade de Corpos no Espaco; Fundamentos de Robdtica;
Projetos de Robética e Aquisicdo de Dados; Robética Ambiental.

Carater: Eletiva / Optativa

Livros textos adotados:

JUNIOR, H.A.O., Inteligéncia computacional, Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2008.
OLIVEIRA, A.S., ANDRADE, F.S., Sistemas Embarcados: Hardware e Firmware na pratica, Sao
Paulo: Erica, 2006.

Bibliografia complementar:

SOUZA, A.C.Z., PINHEIRO, C.A.M., Sistemas Dinamicos — Introducdo a Modelagem, Analise e
Simulacéo, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

LITZ, L., From Ambient Intelligence to Cyber-Physical Systems, Germany: Technische Universitat
Kaiserslautern Press, 2009.
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9. PROCESSO DE AVALIACAO E APRENDIZAGEM

9.1 DO DESEMPENHO DISCENTE

O discente devera realizar atividades académicas avaliativas que variardo de
0,0 a 10,0 pontos. A avaliacdo da aprendizagem sera continua e cumulativa e

compreendera:

1. Provas escritas e préticas;

2. Projetos interdisciplinares;

3. Trabalhos de campo e sociais;

4. Leituras programadas, planejamento, execuc¢ao e avaliacao de pesquisa;

5. Trabalhos orais;

6. Estudo de caso;

7. Pesquisa bibliogréfica e;

8. Outras, previstas nos planos de ensino aprovados elaborados pela comisséo
do eixo tematico e aprovados pela Coordenadoria do Curso;
Para efeito de registro e controle do desempenho académico serdo atribuidas

as seguintes notas por disciplinas ao longo do semestre letivo:
- Nota de Avaliacéo Parcial (NAP): seré&o aplicadas duas;
- Nota de Avaliacédo Final (NAF): sera aplicada uma quando for o caso, €;

- Nota de Avaliagdo Complementar (NAC): sera aplicada uma quando for o caso.
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9.2 COMPOSICAO DAS NOTAS

a) A 12 NAP sera composta pela soma ou média das notas obtidas nas
avaliacdes das atividades curriculares, preferencialmente de cada uma das disciplinas
componentes dos eixos tematicos;

b) A 22 NAP sera obtida através de uma avaliacao, preferencialmente
envolvendo atividades interdisciplinares dentro do eixo tematico, podendo ser
individual ou por equipe. A nota atribuida sera valida para todas as disciplinas
do (s) eixo (s) tematico (s) envolvido (s);

Serd assegurado o direito de realizacdo de provas de avaliacbes parciais
(12NAP e 22 NAP) e final em segunda chamada ao discente, mediante solicitacao
justificada, em até dois dias Uteis, ap0s a realizacdo da avaliacéo, junto a Secretaria
do Instituto.

c) A NAF sera obtida por avaliacdo do conteudo de cada disciplina do eixo
tematico na qual o discente ndo tenha sido aprovado por média;

d) A NAC seré obtida por avaliacdo do conteudo da disciplina na qual o discente
ndo tenha alcancado a nota minima para aprovacéo, ou seja, seis (6,0), considerando
a média das trés avaliac6es segundo a férmula:

(12 NAP + 22 NAP + 3°NAP)
3

MF =

e) No caso de disciplinas eletivas, a do 22 NAP podera ser obtida mediante uma
atividade envolvendo disciplinas obrigatorias do mesmo eixo tematico ou outras
eletivas afins desenvolvidas no mesmo semestre letivo. Neste caso havera a

aceitacdo antecipada das comissdes dos eixos tematicos envolvidos.
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9.3 DA APROVACAO E REPROVACAO DO DISCENTE

- Sera considerado reprovado o discente que nao obtiver 75% de frequéncia em
cada disciplina do eixo tematico;

- Sera considerado aprovado no eixo tematico o discente que obtiver nota
superior a seis (6,0) em cada uma das disciplinas componentes desse €ixo;

- Sera considerado APROVADO por média e dispensado do exame final (NAF)
o discente que obtiver a média aritmética das notas parciais da disciplina igual
ou superior a oito (8,0): 12 NAP+22 NAP > 8,0, porém, se a média parcial for <
8,0, entdo o discente realizard o NAF;

- Seré considerado APROVADO na disciplina o discente que alcancar a média
final (MF), considerando as trés avaliagcdes (12NAP+22NAP+NAF/3), igual ou
superior a seis (6,0): 12NAP+223NAP+NAF > 6,0, porém, se a média parcial for
< 6,0, porém, ndo inferior a quatro (4,0) sera submetido a uma avaliacao
complementar (NAC), entédo o discente realizara o NAF;

- Sera considerado APROVADO o discente que alcancar média igual ou superior
a seis (6,0), obtida pela média aritmética entre a média final (MF) e a nota de
avaliacao complementar (NAC): MF + NAC > 6,0;

- Sera considerado REPROVADO na disciplina, portanto, o discente que néo
alcancar meédia final (MF) igual ou superior a quatro (4,0) ou cuja média
aritmética entre a média final (MF) e a nota de avaliagcdo complementar (NAC)
seja inferior a 6,0;

- Sera considerado DEPENDENTE na disciplina: o discente que nao alcancar
meédia igual a seis (6,0). Neste caso o discente podera cursar essa disciplina

conforme disponibilidade do Instituto e recomendacéo de seu tutor;
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- Caso o discente seja reprovado por nota em mais de uma disciplina do mesmo
eixo, tera que se matricular novamente no eixo tematico; neste caso sera
creditada a(s) disciplina(s) em que for aprovado, porém, nada impedira que as
atividades avaliativas da 22 NAP incluam assuntos abordados na(s)
disciplina(s) ja credita(s);

- Progredird na Matriz Curricular o discente que for aprovado nos eixos tematicos
do semestre cursado, admitindo-se dependéncia em até duas disciplinas;

- Deste modo, o discente dependente em mais de um eixo tematico do semestre
letivo ndo progredira na Matriz Curricular antes da aprovacao nos mesmos.

- O discente dependente sO6 podera se matricular nos eixos tematicos do
semestre subseqlente, se estes ndo exigirem como pré-requisito o(s) eixo(s)
em dependéncia.

- Nao podera progredir do nucleo basico para o nucleo profissionalizante, o
discente reprovado em um eixo tematico, ou dependente em mais de um eixo
temético ou, ainda, que nao tenha sido aprovado no nucleo basico;

- Nao progredirhd para o nucleo especifico, o discente que nao tenha sido
aprovado no ndcleo basico e ndcleo profissionalizante;

No caso de dependéncia on-line os discentes devem ter freqientado previamente,

pelo menos 75% da carga horaria da disciplina onde ele foi reprovado.

9.4 DA CREDITACAO

- Em caso de transferéncia ou de discente graduado em cursos afins, aquele que
tiver sido aprovado em uma disciplina dos eixos tematicos oferecidos no
semestre, protocolard solicitagdo para a creditacdo da mesma a Pré-Reitoria

de Ensino, que encaminhara o processo para a Coordenadoria de Curso e esta
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para a comissao do eixo tematico, que analisard o conteudo cursado e emitira
seu parecer;

- Caso seja concedida a creditacdo, o discente cursara apenas as outras
disciplinas componentes do eixo tematico, porém, participara de todos os
trabalhos interdisciplinares propostos no eixo tematico;

- Caso néo seja concedida a creditagdo, o discente devera matricular-se no eixo

tematico e cursar a disciplina ndo creditada requerida.
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10. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO PPC

A avaliacdo do projeto no que diz respeito a sua eficacia serd realizada
anualmente através de encontros e/ou oficinas de trabalho para avaliacdo sobre os
resultados positivos, possiveis mudancas e adequacfes. No entanto, a UFRA tera a
responsabilidade de atuar efetivamente no cumprimento das metas propostas, pois
mudancas em excesso prejudicardo o andamento normal do curso e certamente
prejudicardo os discentes.

A avaliacdo do projeto ocorrerd anualmente, considerando o0s objetivos,
habilidades, competéncias previstas a partir de um diagndéstico preliminar, e sera
elaborada pela Comissdo Pedagodgica da Instituicdo e pelo Colegiado do Curso,
devendo levar em conta o processo estabelecido para implantacédo do projeto. Esse
processo de avaliacao sera feito por meio de questionarios aplicados aos professores,
técnicos e discentes e os resultados seréo discutidos nos encontros anuais.

Este acompanhamento destina-se a prestar assessoramento técnico, didatico
e pedagogico aos cursos para desenvolvimento do curriculo. Representa o
desenvolvimento de acfes pedagogicas para a sensibilizacdo e orientacdo ao corpo
docente sobre a necessidade de dar continuidade ao processo de capacitagao
permanente e continuada, através da participagcdo em programas com esse objetivo.
Desta forma, com vista a progressiva atualizacdo, acompanhamento e
operacionalizacdo do curriculo e das situacdes de aprendizagem dos estudantes.
Assim, o acompanhamento pedagdgico destina-se ao acompanhamento das
atividades de planejamento, execucao, avaliagéo e controle dos projetos pedagdgicos
e devera elaborar plano anual de trabalho, a ser aprovado pela Pro - Reitoria de

Ensino - PROEN.
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O Projeto Pedagdgico ndo deve ser considerado de forma absoluta e seu valor
depende da capacidade de dar conta da realidade em sua constante transformacéo e
por isso deve ser passivel de modificacbes, superando limitacdes e incorporando
novas perspectivas configuradas pelo processo de mudanca da realidade. A avaliacao
do Projeto Pedagdgico deve ser considerada como ferramenta construtiva que
contribui para melhorias e inovacdes e que permite identificar possibilidades, orientar,
justificar, escolher e tomar decisbes no ambito da vida académica de discentes,
professores e funcionarios.

O processo de avaliacdo do Curso de Graduagcdo em Engenharia Ambiental da
UFRA ocorrera em trés situacoes:

a) Avaliacao Interna: através de questionarios posteriormente discutidos nas
discussbes a nivel de Colegiado de Curso, através de relatorio de avaliagcdo para
procedimentos de mudancas.

b) Avaliacdo Institucional: através de levantamentos de uma gama de
indicadores de desempenho da instituicdo, cujos resultados podem subsidiar o
dimensionamento do nivel de satisfacdo dos docentes, discentes e funcionérios do
curso de Graduacao em Engenharia Ambiental.

c) Avaliacdo Externa: esta sera composta pelos mecanismos de avaliacdo do
MEC e da sociedade civil, dos quais sdo exemplos o Exame Nacional de Cursos,
previsto pelo Sistema Nacional de Avaliagdo do Ensino Superior (SINAES) e a
avaliacao efetuada pelos especialistas do INEP (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais), Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) e Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA) os
quais servirdo para afericdo da consonancia dos objetivos e perfil dos egressos do

Curso para com o0s anseios da sociedade.
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11. INFRAESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO CURSO

A infra-estrutura organizacional do Curso de Graduacdo em Engenharia
Ambiental esta inserida no plano diretor de infra-estrutura fisica definido no Plano de
Reestruturacdo e Expansdo da UFRA no Ambito do Projeto REUNI-UFRA 2008 —

2012.

PROGRAMA DE APOIO E PLANOS DE REESTRUTURACAO E EXPANSAO DAS

UNIVERSIDADES FEDERAIS - REUNI

http://www.portal.ufra.edu.br/index.php/Table/REUNI/

COORDENACAO DE DESENVOLVIMENTO, IMPLANTACAO E
ACOMPANHAMENTO DO PLANO REUNI DA UFRA

MEMORANDO N° 012/REUNI/UERA

Belém, 03 de dezembro de 2009.

http://www.portal.ufra.edu.br/index.php/REUNI/resultado-da-reuniao-tecnica-realizada-dia-16112009-
coordenacao-reuni-da-ufra.html
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12. PRODUCAO CIENTIFICA DA ENGENHARIA AMBIENTAL - UFRA 2010-2011

Publicacdes, cuja autoria € de alunos e professores da Engenharia Ambiental.
Os projetos interdisciplinares sdo usados como modelos para as novas turmas e

representam a UFRA em feiras cientificas e agropecuarias.

12.1 CONGRESSOS E CONFERENCIAS

CHASE, O.A.; SAMPAIO, M.H.K.; ALMEIDA,J.F.; BRITO-DE-SOUZA, J.R.,”Sensor Platform Based
on Cyberphysical Systems for Climate Behaviors Detecting in Urban Forest Environments”, In:

IEEE SENSORS 2011 CONFERENCE, Limerick, Ireland, IRLANDA, 2011.

CHASE, O.A.; BRITO-DE-SOUZA, J. R.; ALMEIDA, J. F. S.; SAMPAIO, M.H.K., “Arquitetura de
Sensor Inteligente Baseado em Ciberfisica — Uma Abordagem Ambiental”, X Simpésio Brasileiro
de Automacao Inteligente, SBAI'’2011, Universidade Federal de Sdo Jodo Del Rei - MG, BRASIL, 2011.

CARDOSO, C. A,, CHASE, O.A., ALMEIDA, J. F. S., “Sistema Ciberfisico para Monitoramento de
Ecossistemas Florestais”, 63° Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
— SBPC’2011. Area: B. Engenharias, Universidade Federal de Goias — UFG, Goiania-GO, BRASIL,
2011.

GRANGEIRO, M. F. C., CHASE, O.A., ALMEIDA, J. F. S., “Sistema Ciberfisico: Uma aplicagdo no
Monitoramento de Hidropdnicas”, 63° Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia — SBPC’2011. Area: A. Ciéncias Exatas e da Terra — 2. Ciéncia da Computacao, Universidade
Federal de Goids — UFG, Goiania-GO, BRASIL, 2011.

CARDOSO, C. A., SOUZA, L. V. F., NEVES, A. K., LIRA, R. P. C,, TELES, G., “Monitoramento e
Interpretacdo de Variaveis Ambientais Para Detec¢gdo Sistema de Aquisicao Remota de Dados
para Detecgdo de Comportamentos em Areas de Floresta Urbana”, VIl Encontro Nacional de
Estudantes de Engenharia Ambiental - VIl ENEEAMB e | Encontro Latino Americano de Estudantes
de Meio Ambiente - | ELEMA, Foz do Iguacu-PR, BRASIL, 2010.

CHASE, O.A,, BRITO-DE-SOUZA, J. R., ALMEIDA, J. F., NUNES, T. M., SAMPAIO, M., SANTANNA,
J., SATO, R. M.,“Sistema de Aquisi¢cdo Remota de Dados para Detec¢céo de Comportamentos de
Variaveis Ambientais em Parques Florestais da Amazénia”, XVIII Congresso Brasileiro de
Automética, XVIII CBA, Bonito-MS, Brasil, 2010.
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12.2 PERIODICOS

CHASE, O. A.; ALMEIDA, J. F.; BRITO-DE-SOUZA, J. R., “Sistema de Aquisicdo de Dados: uma
Abordagem para o Meio Ambiente Amazonico”. Revista IEEE América Latina, ISSN 1548-0992,

BRASIL, 2011. Qualis Capes: (B2 - Interdisciplinar) e (B3 - Engenharias ). Aceito para publicacéo.

SANTANNA, J. F.; ALMEIDA, J. F. S.; BRANCO, I. C. S.; COUTO, W.; SOUZA, D.; CHASE, O.A.,
“Utilizagdo de Praticas de Metodologias Ageis no Ensino de Programagao”, Revista Faz: Ciéncia
& Tecnologia, v.5, p.8-9, ISSN 1809-936X, BRASIL, 2010. Qualis Capes: (B5 - Filosofia e Teologia) e

(C - Ciéncia da Computacéo).
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12.3 PROJETO INTERDISCIPLINAR

Desenvolvido por alunos do 2° Semestre de 2010. Ao término da avaliagdo 0s

projetos sdo cadastrados na modalidade extenséo pela Pro-Reitoria de Extensao.
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13. EMPRESA JUNIOR DA ENGENHARIA AMBIENTAL

A Empresa Junior de Engenharia Ambiental da UFRA, com inicio em 2011
presta servicos de consultoria tecnoldgica e estratégica, inicialmente realizando
projetos e prestacdes de servico nas areas de Engenharia e Estudo de Impacto
Ambiental. Os Consultores sédo selecionados entre os professores e os alunos de
graduacdo da UFRA. O consultor, em funcdo do projeto, é orientado por dois
professores orientadores que gerenciam a empresa junior (figura 18).

A EAUFRA Jr. (Engenharia Ambiental UFRA Junior — Consultoria Ambiental)
estd em fase de ocupacédo do seu espaco junto a Incubadora em Tecnologia Rural da
Amazoénia - ITRA da UFRA sob orientacdo do coordenador Prof. Dr. Milton Mota; e
iniciara seu registro de marca junto ao Nucleo de Inovacéo e Transferéncia Tecnologia
- NIT da UFRA sob orientagdo da coordenadora Profa. MSc. Ruth Helena Cristo
Almeida. Os professores orientadores sdo: MSc. Edson Andrade e MSc. Carlos

Mattos.

EAUFRA ;.

Consultoria Ambiental

Professor
Orientador

Figura 18. Aprendizado, Solu¢des e Empreendedorismo com foco em questdes ambientais.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA
PRO-REITORIA DE ENSINO

RESOLUCAO N.° 59 DE 24 DE JUNHO DE 2010

EMENTA: Disciplina as normas, 0s aspectos
gerais e comuns da estruturacdo e do
funcionamento do Ensino de Graduagdo da
Universidade Federal Rural da Amaz6nia.

REGULAMENTO DE ENSINO DOS CURSOS DE GRADUAGCAO

O Reitor da Universidade Federal Rural da Amaz6nia, no uso de suas atribuicdes e tendo em vista o0 que
deliberou o Conselho Superior de Ensino Pesquisa e Extensdo, em sessdo realizada no dia 24 de junho de 2010,

RESOLVE:

APROVAR o0 Regulamento de Ensino de Graduacdo da Universidade Federal Rural da Amazonia.

CAPITULO |
DA EXECUCAO DA MATRIZ CURRICULAR DOS CURSOS
Art. 1° A matriz curricular ser4d composta de eixos tematicos, que agregardo duas ou mais disciplinas afins,
ofertados semestralmente, além de disciplinas eletivas, do estagio supervisionado e do trabalho de conclusdo de
curso (TCC).
Art. 2° As disciplinas integrantes de um eixo tematico serdo ministradas consecutivamente, simultaneamente ou
de forma mista, de acordo com as necessidades da construgdo do conhecimento de cada curso.
§1° A forma como os eixos tematicos serdo ministrados sera definida pelas comissfes de eixos com anuéncia da
Coordenadoria do Curso.
§2° A comisséo do eixo temético serd composta por todos os professores que ministram contetdos nas disciplinas
do eixo tematico.
Art. 3° As disciplinas eletivas sdo aquelas em que compete ao discente a liberdade de escolha, mas com
obrigatoriedade de integralizar a carga horaria estabelecida para o curso.
§1° As disciplinas eletivas serdo ofertadas, a partir do ciclo profissionalizante, pelo préprio curso, por outros cursos
da Ufra, ou ainda, por outras instituicdes de ensino superior que possuam convénio de mobilidade académica com
a Ufra, desde que estas constem no rol pré-estabelecido e divulgado semestralmente pelas coordenadorias dos
Cursos.

I. Para os discentes em programa de mobilidade académica, as disciplinas cursadas no programa e que néo

constem na matriz curricular poderdo ser creditadas como eletivas e optativas.
§2° Apds o cumprimento da carga horaria exigida no projeto pedagégico do curso, qualquer disciplina do rol de
eletivas, cursada pelo discente, sera considerada como optativa.
Art. 4° Seréd instituida uma Comissédo de TCC e Estagio Supervisionado Obrigatorio (CTES) para coordenar essas
atividades, mediante normas gerais, em anexo, e condi¢Oes especificas que constardo no Projeto Pedagogico de
cada curso.
Art. 5° Para integralizar o curriculo, o discente devera cumprir, ainda, um percentual da carga horéria total do curso
em atividades complementares, valor este definido pelos Projetos Pedagdgicos de cada curso.
81° - As atividades complementares serdo definidas mediante normas e condicdes estabelecidas no Projeto
Pedagdgico de cada curso, sendo comum a todos, entretanto, a realizacdo de um seminério integrado e atividades
de extensdo (ACI), os quais serdo implementados mediante normas e condicGes especificas a cada curso.
I
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§2° Entre as atividades complementares encontram-se, também, as disciplinas optativas, que sdo aquelas de livre
escolha do discente.

o escolha desta modalidade de disciplina podera ser feita entre aquelas pertencentes ao elenco de eletivas
do curso, ou ainda, entre as disciplinas integrantes da matriz curricular de outros cursos da Ufra ou de
outra instituicdo de ensino superior (IES).

o discente que pleitear como optativas algumas disciplinas obrigatérias ou eletivas de outros cursos da
Ufra devera formalizar requerimento a coordenadoria do seu curso, em prazo estabelecido no calendario
académico da Ufra. Nesse caso, havendo limite no nimero de vagas por turma, serd dada prioridade para
os discentes dos préprios cursos, para os demais serd considerado o maior Coeficiente de Rendimento
Geral (CRG).

o discente que deseje desistir de qualquer disciplina optativa, devera efetuar o trancamento de acordo
com o calendario académico da instituicdo onde a disciplina esta sendo cursada.

para as disciplinas optativas cursadas em outras IES o discente devera formalizar requerimento a
Coordenadoria de Mobilidade Académica da Ufra, que se reportara aos 6rgdos competentes da IES
recebedora, para contratos especificos.

Aurt. 6° Podera ser criada turma especial, para determinada disciplina a ser ministrada em periodo extra, desde que
seja solicitada a coordenadoria do curso, com aceitagdo do(s) docente(s) envolvido(s) , e encaminhada 8 PROEN
para registro no sistema de controle académico.

Art. 7° As atividades extraclasse, cujos periodos sejam definidos no calendario académico, sdo aquelas
relacionadas a congressos, semanas académicas, seminarios e outros eventos de carater regional, cuja freqiiéncia
do discente deverd ser registrada no diario de classe e o0s assuntos abordados nestes eventos, poderdo ser utilizados

pelos professores através de seminarios, relatérios, debates em sala de aula e avaliagdes.

CAPITULO Il
DA AVALIA(;AO DA APRENDIZAGEM DOS DISCENTES
Art. 8° A avaliagdo da aprendizagem sera feita mediante apreciacdo de provas e/ou tarefas realizadas no decorrer
do periodo letivo, que deverdo estar especificadas no plano de ensino referido e seu resultado expresso em
pontos numa escala numérica de zero a dez.
§1° A avaliacdo da aprendizagem sera continua e cumulativa e compreendera de: provas escritas e praticas;
trabalhos de campo; leituras programadas; planejamento, execucdo e avaliacdo de pesquisa; trabalhos orais;
estudo de caso; pesquisa bibliografica e; outras atividades previstas nos planos de ensino elaborados pela
comissao do eixo tematico e aprovados pela coordenadoria do curso.
Art. 9° Para efeito de registro e controle da avaliacdo do discente serdo atribuidas as seguintes notas, por
disciplinas, ao longo do semestre letivo: 02 Notas de Avaliagdo Parciais (NAP); 01 Nota de Avaliagdo Final
(NAF), quando for o caso, e 01 Nota de Avaliacdo Complementar (NAC), quando for o caso.
81° A 12 NAP serd composta pela soma ou média das notas obtidas nas avaliagfes das atividades curriculares
preferencialmente de cada uma das disciplinas componentes dos eixos tematicos;
§2° A 22 NAP serd obtida através de uma avaliagdo preferencialmente envolvendo atividades interdisciplinares
dentro do eixo tematico, podendo ser individual ou por equipe. A nota atribuida sera valida para todas as
disciplinas do(s) eixo(s) tematico(s) envolvido (s);
§3° A NAF ser4 obtida por avaliagdo do contetdo da(s) disciplina(s) do eixo tematico na(s) qual (is) o discente
n&o tenha sido aprovado;
84° A NAC seré obtida por avaliagdo do contedo da(s) disciplina(s) do eixo teméatico na(s) qual (is) o discente
ndo tenha alcancado a nota minima para aprovacao considerando as avaliagdes anteriores.
85° No caso de disciplinas eletivas, a 22 NAP podera ser obtida mediante atividades interdisciplinares
envolvendo os eixos tematicos ou outras eletivas afins desenvolvidas no mesmo semestre letivo. Neste caso
haverd a aceitacdo antecipada das comissdes dos eixos teméticos envolvidos.
86° A data e horéario da realizacdo das NAP e NAF sera definida em comum acordo entre os professores das
disciplinas com os discentes, sendo o periodo e horario das NAC estabelecidos pela PROEN.
Art. 10. Sera considerado aprovado o discente com freqiéncia minima de 75% da carga horéria total da
disciplina e que obtiver:
I. Média Parcial 1 ( MP4), obtida pela média aritmética das notas parciais (1*NAP + 22NAP)/2, igual ou
superior a oito, ou seja, MP1 > 8,0, ficando o discente dispensado da avaliacéo final (NAF);
Il. Média Parcial 2 (MP;), compreendida como a média aritmética entre as duas NAP e a NAF
[(1eBNAP+22NAP+NAF)/3], igual ou superior a seis, ou seja, MP2 > 6,0;
I1l.  Média Final (MF), compreendida como a média aritmética entre a média parcial dois (MP>) e a nota
de avaliacdo complementar (NAC), igual ou superior a seis, ou seja, MF > 6,0 (MP2 + NAC)/2 > 6,0.
Art. 11. Para efeito de progressdo do discente na matriz curricular, aos eixos tematicos serdo conferidos 0s
seguintes conceitos:
1]
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I. integralizado (i) — integralizara cada eixo tematico o discente que for aprovado em todas as disciplinas
componentes desse eixo tematico;

Il. ndo integralizado (ni) — ndo atendendo a condicéo acima, o discente ndo integralizara o eixo tematico.
§1° o discente que integralizar os eixos tematicos do semestre cursado, considerando-se 0s aspectos de
frequiéncia minima e desempenho discente, sera promovido automaticamente ao semestre seguinte, conforme a
matriz curricular.
§2° - Havendo a reprovacdo nas disciplinas de um mesmo eixo tematico, quando ndo exceder a 50 % da carga
horéria total do eixo, o discente podera cursar a(s) disciplina(s) reprovada(s), individualmente, em regime de
dependéncia, conforme disponibilidade do Instituto e recomendacdo de seu tutor, sendo avaliado como os
demais alunos ndo dependentes.
§3° Quando a reprovacao nas disciplinas de um mesmo eixo tematico exceder a 50 % da carga horaria deste, 0
discente devera matricular-se no eixo tematico e cursa-lo novamente, até a aprovagao.
83° No caso de reprovacdo que tratam os parégrafos 2° e 3° deste artigo, seré creditada a nota obtida na(s)
disciplina(s) em que o discente tiver sido aprovado.
84° Admite-se dependéncia em até duas disciplinas por semestre letivo.
85° Configura-se como dependéncia a(s) disciplina(s) na(s) qual(is) o discente ficou reprovado cursada(s)
concomitantemente com as do eixo(s) tematico(s) que a(s) tenha(m) como pré-requisito.
86° No caso de dependéncia semi-presencial, os discentes devem ter frequentado 75% da carga horéria da
disciplina na qual foi reprovado.
Art. 12. A avaliacdo do desempenho discente seré feita através do coeficiente de rendimento.
81° O Coeficiente de Rendimento do Periodo Letivo (CRPL) ser& determinado pela média das notas obtidas
pelo discente no semestre, sendo que a ndo aprovagdo na disciplina, para o calculo do Coeficiente a nota a ser
atribuida sera zero.
82° O Coeficiente de Rendimento Geral (CRG) serd determinado através da média das notas obtidas a cada
semestre, cumulativamente.

CAPITULO 1l

DA MATRICULA

Art. 13. Excetuando a matricula dos ingressantes, que sera feita em um Unico periodo conforme o calendério
académico, a matricula dos demais sera realizada em duas fases: a primeira fase, a pré-matricula, e a segunda
fase, a matricula propriamente dita.

§1° A pré-matricula é a fase em que os discentes serdo matriculados automaticamente pela PROEN em todos 0s
eixos tematicos possiveis de acordo com seu desempenho no semestre anterior.

§2° A matricula, que seré realizada pela Coordenadoria de Curso, no periodo constante no calendario académico,
é a fase na qual o discente podera retificar ou ratificar a pré-matricula.

8° 3° Em se tratando de preenchimento extemporaneo de vagas por ingressantes quando j& houver transcorrido
mais de 25% da execucdo da carga horaria do semestre letivo, o inicio do curso se dard mediante parecer da
coordenadoria do curso.

Art. 14. A matricula em disciplinas isoladas somente sera efetuada em casos de disciplinas eletivas, optativas,
dependéncia ou de mobilidade interinstitucional, seguindo-se, neste caso, as regras especificas.

§1° A pré-matricula nas disciplinas eletivas devera ser realizada pelo discente, na coordenadoria do curso,
conforme calendario discente.

§2° Para a efetivacdo da matricula em cada disciplina eletiva havera a necessidade de uma demanda minima e
méaxima de discentes por disciplina, estipulada pelo(s) docente(s) que a oferecer.

Art. 15. Em caso de transferéncia e discentes graduados em cursos afins, este protocolara solicitacdo para a
creditacdo das disciplinas cursadas na Pré-Reitoria de Ensino, que encaminhard o processo para a Coordenadoria
de Curso e esta para a comissdo de docentes do eixo tematico, que analisara e emitira seu parecer.

§1° Caso seja concedida a creditacdo, o discente cursara apenas as outras disciplinas componentes daquele eixo
tematico.

§2° Caso ndo seja concedida a creditacdo o discente devera matricular-se e cursar a disciplina requerida.

CAPITULO IV

DO PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES DE ENSINO

Secdo 1. Da Semana de Formacdo Continuada

Art 16. Antes do inicio de cada periodo letivo havera uma semana pedagogica para oferta de cursos/e ou oficinas
e planejamento de todas as atividades do semestre letivo, com periodos definidos no calendario académico;
Art 17. Todos os docentes da instituicdo deverdo participar integralmente destas atividades.

Secdo 2. Do Planejamento Pedagdgico
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Art 18. Os professores que compde um eixo tematico deverdo elaborar dois Planos de trabalho, o plano
correspondente ao eixo tematico que tragca em linhas gerais a forma como sera desenvolvido e um plano de
ensino que trata da disciplina sob sua responsabilidade-
Paréagrafo Unico: Caso uma disciplina seja ministrada por dois ou mais docentes estes devem, conjuntamente,
desenvolver o plano de trabalho.
Art 19. Os planos devem obedecer as seguintes orientacdes:
I. devem ser submetidos a apreciacdo da Coordenadoria dos Cursos de Graduacao;
Il. adequados a realidade local, a experiéncia dos discentes e as exigéncias da formacao profissional e do
perfil proposto no Projeto Pedagogico do Curso;
I1l. relevancia académica e atualizagdo dos conteidos a serem ministrados;
IV. obedecer os modelos estabelecidos pela Pré-Reitoria de Ensino;
V. devem ser apresentados e discutidos com os discentes, no primeiro dia de aula;
VI. devem ser de dominio publico;
Art 20. Os Planos devem ser entregues a Coordenadoria de Curso até uma semana apds o encerramento da
semana pedagdgica oferecida pela Pro-Reitoria de Ensino;
Paréagrafo Unico: As coordenadorias de curso deverdo informar aos diretores de instituto os docentes que n&o
entregarem os planos em tempo habil para que sejam tomadas as medidas cabiveis;

CAPITULO V

DO REGIME EXCEPCIONAL

Art 21. O Regime Excepcional consiste de exercicios domiciliares programados pelos professores das

disciplinas no caso de afastamento do discente concedido em casos especiais, permitidos por Lei, mediante as

seguintes situacdes:

I. discente (a) portador (a) de afec¢Bes conforme descritas no Decreto Lei 1.044/69;
Il. aluna em licenca maternidade, Lei 6.202/75;
I1l. discente em Servigo Militar obrigado a manobrar, Decreto Lei 715/69;

Art 22. O Regime Excepcional sera concedido apenas para aquelas disciplinas cujo acompanhamento seja

compativel com as possibilidades da Ufra.

Paragrafo Unico - N&o serd autorizada por este regime a realizacdo de pratica de laborat6rio e de outras

atividades incompativeis com as condicdes do discente.

Art 23. - Excepcionalmente, poderdo ser cumpridas, com a devida autorizacdo do Colegiado de Curso, as

atividades de Prética de Ensino, de Estagio Supervisionado, de Estudo de Casos, de Projetos Experimentais e

de Trabalho de Conclusdo de Curso, quando couber, aos discentes portadores de afeccBes previstas no Decreto-

Lei n° 1.044, de 21 de outubro de 1969, e as gestantes amparadas pela Lei n® 6.202/75, mediante as seguintes

condicGes:

I - requerer na PROEN, em tempo habil:

a) concessao do beneficio, instruindo o pedido com atestado médico que determine o periodo provével do

afastamento legal,;

b) elaboracdo de um cronograma especial, mais concentrado, de atividades da disciplina, que contemple seu

programa e sua carga horaria completos, antecedendo e/ou pospondo-se ao prazo do afastamento legal;

Il - elaborar com o professor da disciplina o cronograma de execucdo das atividades, com ciéncia do

Coordenador do Curso.

Art. 24. O discente tera direito ao Regime Excepcional quando o atestado médico comprovar o minimo de sete

dias necessarios para o tratamento, licenca ou somatério das licencas ndo ultrapassar 0 maximo de dois meses

durante o semestre letivo, com o parecer do servico médico da instituicéo.

Art. 25. Nos casos de concessdo do Regime Excepcional a PROEN emitira memorandos especificos,

correspondentes a cada disciplina e encaminha-los-a aos institutos responsaveis pelas disciplinas em que o

discente estiver matriculado para o devido registro no diario de classe.

Art. 26. Os professores responsaveis pelas disciplinas, em que estiver matriculado o discente amparado pelo

Regime Excepcional, deverdo fornecer o cronograma e a orientacéo das atividades domiciliares que deverdo ser

cumpridas pelo discente.

Paragrafo Unico - O discente, direta ou indiretamente, devera entrar em contato com os professores responsaveis

pelas disciplinas nas quais foi amparado pelo Regime de Excepcional, no maximo, até o (5°) quinto dia a contar

do inicio de impedimento da freqiiéncia as aulas, para receber o estabelecido no "caput"” deste artigo.

Art. 27. O discente amparado pelo Regime Excepcional deve submeter-se aos mesmos critérios de avaliagao

exigidos aos demais discentes.

Art. 28. No caso de a vigéncia do amparo do Regime Excepcional coincidir com o periodo de realizagdo dos

exames finais, € assegurado ao discente o direito a prestacdo dos exames finais apds o término do periodo de

impedimento da freqiiéncia declarado no deferimento da solicitagdo que Ihe concedeu o Regime Excepcional.
v
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§ 1° Na ocorréncia do previsto no "caput”" do presente artigo, o professor responsavel pela disciplina devera
incluir no estabelecido no artigo 25, desta Resolugéo, a data, o horario e o local em que o discente devera prestar
o0 exame final.
§ 2° Na ocorréncia do estabelecido no "caput" e paragrafo 1°, do presente artigo, o discente fica com o direito
assegurado a matricula extemporanea para o periodo letivo imediatamente subsequente, condicionada as vagas
remanescentes e desde que haja condi¢bes para 0 minimo de 75% de freqiiéncia as aulas.
Art. 29. No caso da solicitacdo de amparo no Regime Excepcional extrapolar o término do periodo letivo, o
discente podera prestar seus exames finais no decurso do Regime de Exercicios Domiciliares, desde que seja
protocolada solicitagdo na PROEN, no minimo (3) trés dias antes da prova de exame final, acompanhada da
autorizacdo médica.
Paragrafo Unico - Para utilizacdo do previsto no "caput" do presente artigo, o discente podera, direta ou
indiretamente, entrar em contato com os professores responsaveis pelas disciplinas em que se encontra
matriculado, a fim de acertar critérios estabelecidos para a sua avaliacéo final.
Art. 30. Durante o amparo do Regime Excepcional, e nas aulas em que este for aplicado, devera ser apontada
nos diarios de classe, no local destinado ao registro da freqiiéncia do discente, a convencéo RE, que ndo serd
computada como falta.
Art. 31. Durante a aplicacdo do Regime Excepcional o discente fica impedido de freqlientar aulas e realizar
exames.
Parégrafo Unico - Sera facultada ao discente a suspensao do regime, mediante atestado médico que comprove
plenas condic¢Bes de retorno as atividades académicas.
Art. 32. Serd concedido o afastamento do discente em casos excepcionais sem exercicios domiciliares, com
programacdo especial definida pelos professores do semestre em execuc¢do, mediante as seguintes situacées:
I. ao discente acometido por luto de parente préximo (pai, mae, cOnjuge, filho, filha, irmo, irm4, avé ou
avo);
I. discentes participantes de competicdes especiais representando a institui¢cdo ou o pais;
I1l. discente que esteja representando a Instituicdo em eventos cientificos de comprovada relevancia a
instituicdo e o curso;

IV. discente (a) que seja membro do Conselho Nacional de Avaliacéo da Educacdo Superior -CONAES;
§ 1° Para usufruir desse beneficio o discente devera protocolar pedido especifico junto 8 PROEN, devidamente
instruido com o atestado de 6bito (se for luto), ou declaragdes, convocagdes e/ou cartas de aceite nos outros
€asos;
§ 2° A solicitacdo devera ser protocolada até o quinto (5°) dia decorrido do dia do falecimento do parente, e nos
outros casos com dez dias de antecedéncia ao periodo de afastamento.
Art. 33. A PROEN devera encaminhar as solicitacGes aos institutos e estes aos docentes para que 0S mesmos
possam planejar o cronograma de atividades especiais, tendo cinco dias Uteis para os discentes tomarem
conhecimento das atividades planejadas.

CAPITULO VI

DO DIARIO DE CLASSE

Art. 34. Fica instituido o uso do Diario de Classe — DC pelos docentes, para acompanhamento da evasao dos
discentes na instituicéo.

Art. 35. Uma semana antes do inicio das aulas a Pré-Reitoria de Ensino devera enviar aos institutos os diarios
de classe das disciplinas.

Art. 36. Os docentes deverao entregar mensalmente os diarios de classe nos institutos, até o 5° dia Util de cada
més, subseqliente ao tratado no diario e ap6s registro no Sistema Académico nos institutos devera ser
encaminhado & Pré-Reitoria de Ensino.

Art. 37. O DC é o registro final da freqliéncia dos discentes, desta forma a lista diéria de assinatura torna-se
instrumento indispensavel dos docentes para contabilizar a freqiéncia no DC, além de ser solicitada em algumas
diligéncias avaliativas do MEC;

Art. 38. Até 20 dias ap0s a entrega do DC o docente podera proceder retificagdes, deixando tais mudangas
registradas, via memorando, na PROEN.

CAPITULO VII
DO ACOMPANHAMENTO DOS CURSOS
Art. 39. Fica instituido o Programa de acompanhamento dos cursos de graduacdo em consonancia com o
proposto no (Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior- SINAES. observando os seguintes itens de
acompanhamento:

I. avaliacdo bimestral do desenvolvimento dos novos curriculos, através de entrevistas, enquetes,

reunibes pedagdgicas;
\
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Il. cruzamento entre os dados obtidos pela PROEN e CPA,
I11. verificagdo dos mapas de notas, diarios de classe;

CAPITULO VIII

DOS HORARIOS DE AULA

Art. 40. Cabe as coordenac@es de curso elaborar os horarios de aula dos eixos tematicos;

Art. 41. O horério de cada professor no eixo tematico sera elaborado pela comissdo do eixo temético e descrito
no Plano de Ensino;

Art. 42. A duracdo de cada hora/aula é de sessenta minutos, tanto para as aulas tedricas como praticas, tanto
para o turno diurno quanto para o noturno.

CAPITULO IX

DOS RESULTADOS DAS AVALIA(;OES

Art. 43. Todos os resultados de avaliacBes parciais devem ser comunicados aos discentes até dez dias apds a
aplicacdo das mesmas.

§ 1° As avaliagdes parciais escritas apds terem sido corrigidas sdo documentos de propriedade dos discentes.

§ 2° As avaliagdes finais devem ficar guardadas por um periodo de cinco anos na secretaria dos institutos, porém
o discente pode pedir vistas e/ou uma cépia das mesmas até 48 ap6s o recebimento do resultado destas
avaliagdes.

CAPITULO X

DA SEGUNDA CHAMADA

Art. 44 - Serd assegurado ao discente o direito de realizacdo de avaliacBes parciais em segunda chamada,
mediante solicitacdo justificada em até 48 horas Uteis ap6s o recebimento das provas ou notas das avaliagdes,
junto a Secretaria do Instituto que sera analisada pelo Gerente Académico-

CAPITULO XI

DA REVISAO DE PROVAS

Art. 45. E assegurado ao discente o direito a revisdo de avaliagdes escritas mediante solicitagio junto a secretaria
do Instituto ou dos Campus fora da sede, em até 72 horas ap6s divulgacéo da nota, cujo pedido devera ser
fundamentado de maneira objetiva e sucinta.

Parégrafo Unico: A prova do discente que requer revisao sera retida pelo docente que a encaminhara a comissdo
de eixo tematico.

8§ 2° Depois de findado o prazo para resposta ao pleito o discente deverd encaminhar-se ao Instituto para tomar
ciéncia do parecer.

CAPITULO XII
DA EDUCACAO INCLUSIVA
Art. 47. Ficam instituidos os procedimentos de atencdo especial ao Estudante que possuir Necessidades
Educativas Especiais.
Art. 48. Para efeitos do presente regulamento consideram-se “Estudantes com Necessidades Educativas
Especiais” (NEE) os que demonstram dificuldades no processo de aprendizagem e participacdo no contexto
discente, decorrentes da interacdo dinamica entre fatores ambientais (fisicos, sociais e atitudinais) e/ou
limitacOes do estudante nos dominios:
I. daaudicdo — pela apresentacdo de surdez moderada, severa ou profunda;
Il. davisdo — pela apresentacdo de cegueira ou baixa visao;
I1l. motor — pela apresentacdo de deficiéncias motoras que comprometem acentuadamente 0 seu
desempenho e a sua participacdo em atividades académicas;
IV. dacomunicacdo, linguagem e fala — pela apresentacéo de problemas de comunicacgéo, linguagem (oral
e escrita) e/ou fala que comprometem acentuadamente o seu desempenho e a sua participacdo em
atividades académicas;
V. emocional / da personalidade — pela apresentacdo de perturbacdes no nivel da personalidade ou da
conduta que comprometem acentuadamente a adaptacéo e aprendizagem académicas;
VI. da salde fisica — enquadram-se neste dominio os estudantes que por motivos graves de salde fisica,
apresentam uma baixa assiduidade ou necessitam de adaptacdes ou medidas terapéuticas regulares e
sistematicas.

Vil
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Art. 49. A atribuicdo de um trabalho diferenciado para o Estudante com NEE depende do preenchimento dos
pressupostos referidos nas alineas anteriores e requerimento instruido pela respectiva prova documental
(relatério clinico e/ou outro que ateste a sua condigao e as conseqliéncias desta no seu desempenho académico).
Paragrafo Unico: Para efeitos do artigo anterior, o interessado devera entregar a documentagio no setor
Psicossocial e/ou de Apoio Pedagégico da PROEN para emisséo de parecer fundamentado, que o remetera a
Pré-Reitoria de Ensino para divulgacdo junto as Coordenadorias de curso e Diretorias de Institutos para que
conjuntamente com o setor Psicossocial e de Apoio pedagdgico promovam um planejamento de curso de acordo
com as NEE’s detectadas.

Art. 50. Antes do inicio de cada semestre letivo, a PROEN promovera uma sessao de esclarecimentos sobre o
regime especifico do estudante NEE aos docentes das disciplinas em que existam Estudantes abrangidos por
esse regime.

Art. 51. A adaptacdo dos planos de estudos ndo devera prejudicar o cumprimento dos objetivos curriculares,
sendo apenas considerada quando o recurso a equipamentos especiais de compensacdo nao for suficiente ou
quando a atividade se revele impossivel de executar em funcéo da deficiéncia motora ou sensorial.

Art. 52. Os docentes deverdo conceder apoio suplementar aos estudantes cujas NEE dificultem o regular
acompanhamento dos contelidos programaticos.

Paréagrafo Unico: O apoio suplementar decorrera em horario destinado ao atendimento a estudantes ou, ndo
sendo possivel, em horério a acordar em funcéo das necessidades do estudante.

Art. 53. Sera concedido aos estudantes com deficiéncia e disléxicos a possibilidade de gravarem as aulas apenas
para fins exclusivamente escolares.

Art. 54, E garantida aos estudantes com NEE a possibilidade de serem avaliados sob formas ou condicdes
adequadas a sua situagéo.

Art. 55. As alternativas a considerar deverdo incidir sobretudo na forma e método de avaliacdo, ndo devendo
desvirtuar o essencial do contetdo da prova.

Art. 56. As formas e métodos de avaliacdo devem ser estabelecidos por mituo acordo entre o docente e 0
estudante, recorrendo se necessario a parecer dos setores competentes da PROEN.

Art. 57. Os docentes deverdo possibilitar aos estudantes cujo estado de salde requeira sucessivos internamentos
hospitalares ou auséncias prolongadas para tratamento / medicacéo a realizacdo dos elementos de avaliagdo em
datas alternativas.

Art. 58. Para efeitos do numero anterior o estudante devera apresentar ao docente prova documental,
encaminhada via PROEN.

Art. 59. Os enunciados das provas deverdo ter uma apresentagdo adequada ao tipo de deficiéncia (informatizado,
ampliado, registro &udio, caracteres Braille) e as respostas poderdo ser dadas sob forma ndo convencional (por
registro audio, em Braille, por ditado, registro informético).

Art. 60. O docente devera adequar os enunciados ao estudante com NEE.

Art. 61. No caso de deficiéncia que implique maior morosidade de leitura e/ou escrita, serd concedido aos
estudantes um periodo complementar de no minimo 30 minutos. Sempre que a prova escrita implique um grande
esforco para o estudante, o docente deveréa possibilitar o desdobramento da prova.

Art. 62. O docente proporcionara apoio especial aos estudantes com deficiéncia na consulta de dicionarios,
tabelas ou outros tipos de material.

Art. 63. Sempre que se justifique, o estudante com NEE podera realizar a prova em local separado dos outros
estudantes.

Art. 64. Os prazos de entrega de provas escritas ndo presenciais deverdo ser alargados nos termos definidos pelo
docente, caso condicOes especificas do Estudante com NEE o recomendem.

Art. 65. Compete & PROEN a responsabilidade de centralizar a informacdo, promover a comunicacgao entre
estudantes, docentes e servicos, podendo ainda ser ouvida em assuntos que digam respeito a Estudantes com
NEE.

Art. 66. A PROEN compete ainda, de acordo com os seus meios, a adaptacdo ou aquisicio dos elementos
necessarios a boa concretizacdo do processo ensino — aprendizagem dos Estudantes com NEE.

CAPITULO Xl
COLACAO DE GRAU
Art. 67. Estara apto a colagdo de grau o discente que, matriculado em um curso, integralize todo o curriculo
deste.
Paragrafo Unico - Caberd ao Colegiado do Curso ap6s verificar o cumprimento de toda matriz Curricular e
encaminhar a lista de formandos & PROEN.
Art. 68. A solenidade de colacdo de grau sera realizada no prazo estabelecido pelo Calendario Académico.
Art. 69. A solenidade de colacdo de grau sera organizada pela PROEN, em articulagdo com os Coordenadores
de curso e formandos, observadas as normas pertinentes.

Vil
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§1° O caréter publico e académico devera ser preservado nas solenidades.

§20 Sera garantida a participacdo em igualdade de condicGes a todos os formandos, na solenidade de colagao de
grau.

Art. 70. Em casos especiais, devidamente justificados e a requerimento dos interessados, podera o ato de
Colacdo de Grau realizar-se individualmente, ou por grupo, em dia e hora marcados pelo Reitor na presenca do
Coordenador do Curso

Art. 71. Ao discente concluinte que tiver pendéncias com a instituicdo ndo lhe sera outorgado o grau.

CAPITULO XIV
DA MATRICULA INICIAL POR CONVENIO CULTURAL - PROGRAMA ESTUDANTE CONVENIO DE
GRADUACAO (PEC - G)
Art. 72. O discente admitido com amparo no Programa de Estudantes-Convénio de Gradua¢do — PEC-G,
efetuara a sua matricula no periodo estabelecido no Calendéario Académico, junto ao setor de Controle
Académico da Ufra.
81° No ato da matricula inicial, o estudante PEC-G dever4 apresentar a seguinte documentacao:
I. autorizagdo de matricula emitida pela Secretaria de Ensino Superior — SESu, indicando o Curso e a
Instituicdo de Ensino Superior — IES para o qual foi selecionado;
Il. certificado de conclusdo de ensino médio ou equivalente;
I11. histérico escolar do ensino médio ou equivalente, devidamente autenticado pela autoridade consular
brasileira;
IV. “visto temporario emitido pelas missdes diplomaticas e reparticdes consulares brasileiras”;
V. coOpia de declaragdo-compromisso sobre as condi¢des gerais do PEC-G
VI. certiddo de nascimento.
§2° Cabe ao Setor de Controle Académico conferir a regularidade da documentacéo do estudante-convénio para
fins de efetivagdo da matricula inicial e a Coordenadoria do respectivo curso quando da sua renovagdo semestral.

CAPITULO XV

DAS VAGAS

Art. 73. As vagas disponiveis, a serem ofertadas anualmente para fins de recebimento de matricula de discentes
de outras instituicdes de ensino superior, nacionais ou estrangeiras, ou para mudancga de curso, na propria
Instituicdo, serdo calculadas pelo Setor de Registro Académico da PROEN e divulgadas no edital de processo
seletivo especial de preenchimento de vagas, apo6s aprovagdo no CONSEPE.

Parégrafo Unico: O Calendério Académico divulgaré o periodo de solicitagdo de vagas para os cursos da Ufra.

CAPITULO XVI
DO TRANCAMENTO
Art. 74. Para interromper temporariamente as suas atividades académicas e manter o vinculo com a
Universidade, o discente pode solicitar duas modalidades de trancamento:

I. trancamento de curso;

Il. trancamento de Eixo Tematico;
§ 1° O trancamento de curso poderd ocorrer a qualquer momento, desde que cursado o 1° semestre letivo.
§ 2° O trancamento de Eixos Tematicos ocorre obedecendo aos seguintes critérios;

I. o prazo estabelecido no Calendario Académico da instituicédo;

I. cursar no minimo um Eixo Tematico por semestre letivo;
Art. 75. As solicitacdes deverdo ser encaminhadas a Pré-Reitoria de Ensino, depois de findado o prazo de 30
dias Uteis para resposta ao pleito o discente deverd encaminhar-se a Pro-Reitoria para tomar ciéncia do parecer.
Art. 76. A soma dos periodos de trancamento de curso e dos Eixos Tematicos ndo podera exceder a 4 (quatro)
periodos letivos, incluindo o periodo em que o trancamento foi concedido. N&o ultrapassado este tempo, o
discente terd garantido o direito de retornar as suas atividades académicas, estando sujeito a adaptac&o curricular.
Art. 77. O periodo em que o discente estiver legalmente afastado em virtude do trancamento, nao sera
computado nos célculos para efeito de integralizagéo do curso.
Art. 78. Ao retornar aos estudos, o discente devera solicitar reativacdo de matricula a Pro-Reitoria de Ensino,
ouvida a Coordenadoria do curso, obedecendo aos prazos estabelecidos no Calendario Académico.

CAPITULO XVII

DA CREDITACAO DE DISCIPLINAS

Art. 79. A dispensa de cursar uma disciplina no Eixo Tematico podera se dar por crédito, no caso de discentes
que ja cursaram a disciplina ou disciplina correspondente.

Art. 80. O crédito de disciplina (s) pode ser requerido por:



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

I. discentes transferidos de outras institui¢oes.
Il. discentes aprovados no processo seletivo e que ja possuem curso superior.
I1l. estudantes que cursaram disciplinas em programas de mobilidade académica.
Art. 81. Para concessdo de crédito sera levado em consideracéo:
I.  Oscontetidos cursados na escola de origem e a carga horaria, onde ambas devem considerar no minimo
75% de compatibilidade.

Il. Assolicitagdes devem ser encaminhadas as coordenadorias de curso, através de requerimento contendo
histoérico escolar e o contetido programatico da referida disciplina, que em seguida encaminhara para a
comissao de eixo tematico da disciplina em andlise. A comissdo tera até 15 dias Uteis para manifestar
analise e parecer;

I1l. O pleito deve atentar para o periodo estabelecido no calendario Académico, salvo transferéncia Ex-
officio, que pode ser feito em qualquer época.

CAPITULO XVIII
DA REVALIDA(;AO E DO REGISTRO DE DIPLOMA E DE CERTIFICADO DE CURSOS DE
GRADUACAO E POS-GRADUACAO
Art. 82. A Universidade, através da Prd-Reitoria de Ensino, podera revalidar e registrar diplomas de cursos de
graduacdo e pos-graduacdo expedidos por instituices estrangeiras de ensino superior.
Art. 83. Os curriculos dos cursos correspondentes no Brasil ou, na auséncia destes, 0s planos de cursos
aprovados, assim como a compatibilidade da habilitacdo assegurada pelo diploma no pais de origem com a
habilitacdo pretendida, constituirdo o pardmetro bésico para o julgamento da equivaléncia.
Art. 84. O processo de revalidagdo e/ou registro de diploma ou certificado ser& protocolado enderecado a Pro-
Reitoria de Ensino em época definida no calendario Académico, mediante requerimento do interessado,
instruido com os seguintes documentos:

I. Cépia do diploma ou certificado a ser revalidado e/ou registrado;

Il. Copia autenticada do historico escolar e do certificado de conclusdo do ensino médio, se o curso foi
realizado no Brasil;

I1l. Copia autenticada do histérico escolar e do certificado de conclusdo do ensino médio, com o visto da
autoridade consular brasileira no pais onde foi expedido, no caso de curso realizado na Argentina,
Uruguai ou Paraguai;

IV. Copia autenticada do historico escolar e do certificado de conclusdo do ensino médio, com o visto da
autoridade consular brasileira no pais onde foi expedido ou da autoridade consular competente no
Brasil;

V. Copia dos programas de estudos contendo conteldos programaticos; duragdo; carga horaria,
autenticada pela autoridade consular brasileira no pais onde foi expedido ou da autoridade consular
competente no Brasil;

VI. Documentos que comprovem a regularidade da instituicdo de origem e do curso realizado e que
informem a duracéo e curriculo deste;

VII. Historico escolar ou documento equivalente que especifique carga hordria dos componentes
curriculares;
VIIl.  Comprovante de residéncia (agua, luz, telefone, contrato de aluguel);

IX. Certificado de Proficiéncia em Lingua Portuguesa para Estrangeiros (CELPE-Brasil), expedido pela
Secretaria de Educagdo Superior do Ministério da Educagdo (http:www.mec.gov/celopebras), nivel
intermediario superior, conforme Resolu¢do CFM 1831/2008, exceto para 0s naturais de paises cuja
lingua oficial seja o portugués;

X. Pagamento de taxa de inscricdo, estipulada pela universidade.

XI. A traducdo de toda a documentacdo em lingua estrangeira,realizada por tradutor pablico juramentado,
devera constar nas folhas imediatamente seguintes ao documento.

XIl.  Documentos pessoais:
a) cOpiada carteira de identidade e do CPF, para brasileiros;
b) seestrangeiro, carteira permanente de estrangeiro, ou comprovante de regularidade de permanéncia no Pais,
emitida pela Policia Federal, nos termos da Lei n°6.815, de 15 de agosto de 1980;
c) copiade comprovante de quitagdo com o servico militar para brasileiros;
d) copia de comprovante de regularidade junto a Justica Eleitoral para brasileiros ou naturalizados;
e) certiddo de nascimento ou casamento;
§ 1° Todos os documentos do processo deverdo estar autenticados pela respectiva autoridade consular brasileira
no pais de origem e acompanhados de traducdo oficial, exceto se houver acordo cultural que dispense tal
procedimento.
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§ 2° Os candidatos nao residentes no Estado do Para deverdo comprovar a inexisténcia do seu curso em
instituicdo(6es) de ensino superior apta(s) a proceder a revalidagdo no Estado em que sdo residentes.

§ 3° Processado o pedido de revalidagdo, a PROEN devera encaminha-lo diretamente a Coordenadoria do curso
para o qual o interessado pretende a revalidacao.

Art. 85. O processo de revalidacdo do titulo devera comecar pelo exame da documentagdo que o acompanhar e
sua possivel equivaléncia com o conferido pela Universidade Federal Rural da Amazénia, seguido do
julgamento do mérito global dos estudos realizados.

Paragrafo Gnico - Para o cumprimento das medidas previstas neste artigo, devera ser constituida comisséao de,
pelo menos, trés (3) professores, indicados pela respectiva Coordenadoria de Curso, homologados pelo Reitor
em portaria,para examinar, entre outros, 0s seguintes aspectos:

I. qualificagdo conferida pelo titulo e adequacgdo da documentagdo que o acompanha;

I. correspondéncia ao curso realizado no exterior com o que € oferecido pela Ufra;

Art. 86. A Comissdo podera exigir do candidato outros documentos, além dos constantes no artigo 3°, ou
entrevista a fim de fundamentar devidamente seu parecer.

Parégrafo Unico - No caso em que forem solicitados os documentos complementares, 0 processo devera ser
restituido a PROEN que se encarregara de solicitar do candidato o cumprimento dessas exigéncias.

§ 1° A equivaléncia entre os diplomas e certificados, para efeito de revalidacdo, serd entendida em sentido
amplo, de modo a abranger areas congéneres, similares ou afins.

§ 2° Ao julgar a equivaléncia, a Comisséo de revalidacdo examinara:

I. os aspectos relacionados com a qualificacdo dada pelo curso aprovado no exterior e a sua
correspondéncia com o titulo brasileiro, para efeito de verificacdo do valor idéntico ou equivalente dos
diplomas universitarios;

Il. adocumentacdo comprobatéria dos estudos realizados no exterior, para que, delineado o espectro da
area estudada, seja ele confrontado com o da area definida no curriculo brasileiro;

Art. 87. A Comissdo a que se refere o paragrafo Gnico do Art. 85 emitira parecer circunstanciado, optando por
uma ou mais das quatro conclusdes abaixo-relacionadas:

I. correspondéncia integral, acima de 95% de equivaléncia do curriculo, sem necessidade de exames,
provas ou estudos complementares, hipdtese em que o diploma sera apostilado e encaminhado para
registro;

Il. correspondéncia, de 75% a 95%, terdo que fazer uma prova. Neste caso, o candidato devera ser
avaliado, em prazo a ser fixado pela PROEN e, somente apds sua aprovagdo, terd seu diploma
apostilado e registrado;

I1l. correspondéncia, dependendo apenas de estudos complementares de 60% a 75% das disciplinas do
curso, quando, somente ap6s ter cursado, com aproveitamento, as disciplinas exigidas, atendidas as
normas vigentes da Ufra, inclusive com relagdo aos semestres em que essas disciplinas sdo oferecidas
e 0s pré-requisitos exigidos, é que serdo providenciadas a apostila e 0 competente registro de seu
diploma;

IV. né&o correspondéncia entre o curso realizado no exterior e o oferecido pela Ufra.

§1° A Comissdo designada podera solicitar a colaboracéo de especialistas dos varios Institutos da Universidade
e de outras Instituicbes de Ensino Superior.

§2° Os exames e provas de que trata este artigo versardo sobre as disciplinas integrantes dos curriculos dos
cursos ministrados pela Ufra e serdo feitos em lingua portuguesa.

§3° Em qualquer caso, exigir-se-4 que o candidato tenha cumprido ou venha a cumprir 0s minimos prescritos
para os cursos da Ufra;

84° Conforme a natureza do titulo poderdo ser exigidos estdgios praticos demonstrativos de capacidade
profissional do candidato.

§ 5° Em qualquer caso, sera exigido que o candidato tenha cumprido ou venha a cumprir 0s requisitos minimos
prescritos para 0s cursos brasileiros correspondentes.

§ 6° A Comissdo elaborara relatorio circunstanciado dos procedimentos adotados e, com base no atendimento
as exigéncias estabelecidas para o reconhecimento da equivaléncia, emitird parecer conclusivo sobre a
viabilidade da revalidago e registro pretendidos.

§ 7° O relatério da Comissdo sera encaminhado ao presidente do CONSEPE para deliberagao final.

Art. 88. Concluido o processo, o diploma ou certificado revalidado ou registrado sera apostilado e seu termo de
apostila assinado pelo Magnifico Reitor, devendo, subseqiientemente, proceder-se conforme o previsto na
legislacdo para os titulos conferidos por instituicdes de ensino superior brasileiras.

Art. 89. Ndo serdo revalidados nem reconhecidos, para quaisquer fins legais, diplomas de graduacdo obtidos
através de cursos ministrados no Brasil e oferecidos por instituicdes estrangeiras, especialmente nas
modalidades semipresencial ou a distancia, diretamente ou mediante qualquer forma de associacdo com
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instituicdes brasileiras, sem a devida autorizacdo do Poder Publico, nos termos estabelecidos pelo Artigo 209,
Incisos | e 11, da Constituicdo Federal.

CAPITULO XIX
DO PROGRAMA DE TUTORIA ACADEMICA
Secdo 1 — Dos objetivos e definicoes
Art. 90. O programa de tutoria dos cursos de graduacdo da Universidade Federal Rural da Amazdnia tem por
objetivo colocar a disposicdo do discente, desde seu ingresso na instituicdo, um docente, o tutor, para orienta-lo
na sua formacdo profissional e humana, e facilitar seu acesso aos diversos setores da universidade, de modo a
propiciar que ambos atinjam 0s seus objetivos.
Art. 91. O Programa de Tutoria Académica (PTA) é de carater complementar e embora seguindo regras comuns,
sera administrado pela coordenadoria de cada curso de graduacéo.
Art. 92. Todos os discentes terdo direito ao programa de tutoria sendo o mesmo facultado ao interesse proprio.
Art. 93. Os principais objetivos do PTA séo:
I.  Acompanhar de forma personalizada a integracéo dos discentes e facilitar a transicdo do ensino médio
para o ensino superior;
Il. Acompanhar os discentes ao longo do seu percurso discente;
I11. Identificar precocemente situacfes de insucesso discente;
IV. Orientar e esclarecer questdes relacionadas com a organizacédo do curriculo e a sua integralizacéo; e
V. Contribuir para a melhor qualidade do processo de ensino-aprendizagem.
Art.94. Para ser tutor o docente deve:
I. Fazer parte do quadro de carreira docente da Ufra.
Il. Dedicar carga horaria semanal de 2 (duas) horas/turma as atividades de tutoria.
1.  Comprometer-se a assumir a tutoria de cada turma por um prazo minimo de 1 (um) ano.
Art. 95. Cada docente somente poderd desenvolver as atividades de tutoria no curso para o qual ministrar aulas.
Art. 96. O tutor ficaré responséavel por no maximo duas turmas.
Secéo 2 - Das Atribuictes
Art. 97. E de competéncia das coordenadorias dos cursos:
I. indicar os docentes para tutorearem as turmas;
Il. acompanhar, incentivar e facilitar as ac6es desenvolvidas pelo tutor;
I1l. interagir junto ao tutor sempre que se fizer necessario;
IV. elaborar e encaminhar a CPA, ao término de cada ano letivo (dois semestres), o relatério anual da
tutoria.
Art. 98. Cabe ao tutor:
I. ter conhecimento dos dispositivos estatutérios, regimentais e demais normas da instituicdo para ajudar
os discentes a entendé-los e observa-los;
I1. ouvir e discutir com os discentes acerca de propostas pedagdgicas em beneficio de melhorias da
qualidade do curso;
I1l. orientar o discente, individualmente ou ndo, no seu desempenho discente, a fim de vencer suas
deficiéncias com relagdo a competéncias e habilidades;
IV. participar de reunibes referentes ao Programa de Tutoria Académica, quando convocado pelos
coordenadores dos respectivos cursos;
V. elaborar e apresentar a Coordenagdo do Curso, ao término de cada ano letivo (dois semestres), 0
relatério das atividades desenvolvidas junto as turmas.

CAPITULO XX

DA COMISSAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO E ESTAGIO SUPERVISIONADO
OBRIGATORIO (CTES).

Secdo 1 — Da composicao

Art. 99 - A Comissdo de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e do Estagio Supervisionado Obrigatdrio
(ESO) é parte integrante da Coordenadoria de cada curso e tem como objetivos:

I. coordenar, administrar, supervisionar e avaliar as atividades relativas ao desenvolvimento do Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC) e do Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO), nos moldes
estabelecidos por estas normas;

I. avaliar e aprovar os planos de trabalho e respectivos orientadores propostos pelos discentes;
I1l.  manter um banco de relatdrios finais de ESO e TCC;
IV. encaminhar a Coordenadoria de Curso os resultados de suas atividades, na forma de relatdrios, para os
devidos fins.
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Art. 100. Os trés membros componentes da CTES serdo docentes do quadro efetivo da Ufra indicados pela
Coordenadoria do respectivo Curso.
§ 1° A oficializacdo dos membros da CTES far-se-a mediante indicacdo formal pelo Coordenador do Curso ao
Reitor da Ufra, que emitira portaria para mandato equivalente ao do Coordenador do Curso.
§ 2° Alinstalagdo da CTES deverd ocorrer no méaximo em 30 (trinta) dias ap6s a posse do Coordenador do Curso.
§ 3° A substituicdo de membros da Comissdo poderd ser feita a qualquer momento, nos moldes estabelecidos
no caput deste artigo.
Art. 101. Os membros da CTES deverdo disponibilizar uma carga horaria minima de trés horas semanais para
o0 desenvolvimento de suas atividades.
Art. 102. Tanto o Presidente da CTES como os demais membros deverdo ser docentes do curso em regime de
dedicacéo exclusiva.
Parégrafo Unico - O Presidente da CTES sera eleito entre seus membros, por maioria simples de voto.
Art. 103. S&o atribui¢cdes do Presidente da CTES:
I. coordenar as atividades inerentes ao desenvolvimento do ESO e do TCC,;
Il. manter o Coordenador do Curso informado a respeito das atividades da CTES, quando este nao fizer
parte da comisséo;

I11. convocar e coordenar as reunides da CTES;

IV. manter contato com os orientadores, procurando dinamizar a execucéo do ESO e do TCC;

V. elaborar o calendério de apresentacéo e/ou entrega de relatdrio final do ESO e de defesa do TCC;

VI. apresentar relatorio, ao final de cada semestre letivo, a Coordenadoria de Curso.

CAPITULO XXI
DAS DISPOSICOES GERAIS DO TCC/ESO
Se¢do 1 — Da orientagéo:
Art. 104 - Sdo atribuicdes do orientador de ESO ou de TCC:
I. orientar o discente na elaboragdo e implantacdo de um Plano de ESO ou de Projeto de TCC, bem como
submeté-los a avaliacao e aprovacdo da CTES;
Il. orientar, supervisionar e avaliar o desempenho do discente durante desenvolvimento das atividades,
inclusive quando realizadas fora da Ufra;
I1l. encaminhar a CTES relatério mensal do ESO;
IV. manter a CTES informada sobre as atividades do estudante;
V. comparecer, sempre que convidado, as reunifes da CTES;
VI. atender, periodicamente, seus orientados, em horéario previamente estabelecido;

VII. participar, como membro, das bancas examinadoras para as quais for indicado pela CTES;

VIII. entregar a CTES trés exemplares do relatério final do ESO, para apresentacao e/ou avaliagdo, e trés do
TCC, para defesa, até trinta dias antes da data prevista para defesa, conforme o calendéario de defesas
estabelecido pela coordenadoria do curso.

IX. O ndmero de discentes que cada docente podera orientar serd definido no Projeto pedagdgico de cada
curso.
Art. 104. O orientador podera computar a carga hordria correspondente a cada discente orientado, de acordo
com as normas estabelecidas pela Comissdo Permanente de Pessoal Docente.
Secdo 2 — Das obrigacdes e direitos dos discentes
Art. 105. Compete ao discente:
I. escolher os temas de seu ESO e TCC bem como seus orientadores, dentre os docentes cadastrados na
CTES.
Il.  Apresentar Plano de Trabalho no ESO ou Projeto de TCC a CTES, com o aceite do orientador.
I1l. participar das atividades para as quais for convocado, pelo orientador ou pelo Presidente da CTES;
IV. respeitar o cronograma de trabalho, de acordo com o plano aprovado na CTES;
V. cumprir o horério de atendimento estabelecido pelo orientador;
VI. cumprir o horéario programado para desenvolvimento das atividades do ESO junto as instituicGes que
o receberem na qualidade de estagiario;

VII. entregar ao orientador trés exemplares do relatdrio final do ESO, para apresentacao e/ou avaliacao, e
trés do TCC, para defesa, até 30 (trinta) dias antes da data prevista para defesa, conforme calendario
de defesa estabelecido pela coordenadoria do curso.

VIII. entregar ao orientador 02 (dois) exemplares do relatério final do ESO e quatro da monografia do TCC
a CTES, apds as correcOes sugeridas durante apresentacdo e/ou defesa, até a data limite para envio das
notas, conforme calendario discente da Ufra.

Art. 106. S&o direitos do discente:
I- receber a orientacdo necessaria para realizar as atividades previstas em seu plano de ESO ou de TCC;
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I1- apresentar qualquer proposta ou sugestao que possa contribuir para o aprimoramento das atividades relativas
ao ESO ou ao TCC,;
I11- estar segurado contra acidentes pessoais que possam ocorrer durante o cumprimento da atividade em questéo
dentro ou fora da Ufra.
Art. 107. S&o deveres do discente:
I. tomar conhecimento e cumprir as presentes normas;
Il. demonstrar interesse e boa vontade para cumprir seu plano de atividades, com responsabilidade e zelo;
I1l. zelar e ser responsavel pela manutencdo das instalacfes e equipamentos utilizados durante o
desenvolvimento das atividades, bem como pela guarda dos equipamentos que tiver necessidade de
retirar da instituicdo, com a finalidade de realizar trabalho de campo;
IV. respeitar a hierarquia funcional da universidade e a das demais instituicGes onde estiver desenvolvendo
suas atividades, obedecendo a ordens de servico e exigéncias desses locais;
V. manter elevado padrdo de comportamento e de relagdes humanas, condizentes com as atividades a
serem desenvolvidas;
VI. usar vocabulario adequado, respeitoso e manter postura ética;
VII. participar de outras atividades correlatas que venham enriquecer seu ESO ou TCC, por iniciativa
prépria ou por solicitacdo do orientador;
VIII. comunicar e justificar ao orientador, com a maxima antecedéncia possivel, sua auséncia nas atividades
do ESO ou TCC;
IX. apresentar e justificar a CTES, por escrito, a sua solicitacdo de substitui¢do do orientador.

Secdo 3 - Das normas especificas
Art. 108. As normas para orientacdo de ESO e TCC especificas a cada curso constardo nos respectivos Projetos
Pedagdgicos.

Secdo 4 - Do Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO)
Art. 109. O Estagio Supervisionado Obrigatério, que tem carater de disciplina, é uma atividade inserida no
curriculo de cada curso e tem por objetivos:
I. proporcionar ao discente, a oportunidade de treinamento especifico com a vivéncia de situagdes pré-
profissionais, nas diferentes areas de atuagéo do curso;
Il. preparar o discente para o pleno exercicio profissional através do desenvolvimento de atividades
referentes a area de opgéo do estagio;

I1l. proporcionar uma oportunidade de retroalimentagdo aos docentes e as instituicGes envolvidas, bem
como a incorporacao de situacdes-problemas e experiéncias profissionais dos discentes no processo
de ensino-aprendizagem, visando a permanente atualizagdo da formagdo proporcionada pelo curso;

IV. promover o intercAmbio entre a Ufra e entidades, 6rgéos e institui¢des publicas ou privadas.

Art. 110. Os recursos materiais necessarios ao desenvolvimento do ESO serdo as instalagdes e equipamentos
dos Institutos da Ufra e das empresas, 6rgdos e instituigdes, caracterizados como campo de atuagao e cadastrados
na CTES.
Art. 111. O planejamento das atividades de ESO sera efetuado em conjunto pelo discente e seu orientador e
submetido a CTES para avaliagdo, parecer e providéncias cabiveis, dentro da dotagdo orcamentaria da
Instituicdo.
Art. 112. O ESO tera carga horaria estabelecida no Projeto Pedagdgico de cada curso.
Art. 113. Visando avaliar e acompanhar o desenvolvimento do ESO, as premissas basicas adotadas deverdo ser:
I.  cumprimento do Plano de ESO cadastrado na CTES;
1. freqiéncia minima de 75% as atividades previstas no Plano de ESO;
Art. 114 - O discente seré& aprovado se obtiver nota final igual ou superior a 6,0 (seis) na sua avaliacdo do ESO,
conforme os critérios estabelecidos no projeto Pedagdgico do curso.
Parégrafo Gnico — No caso de reprovacdo o discente devera fazé-lo novamente seguindo as mesmas normas

Secédo 5 - Do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
Art. 115. O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), que possui carater de disciplina obrigatéria, tem por
finalidade proporcionar ao discente a oportunidade de desenvolver um estudo de carater técnico e/ou cientifico,
abordando temas de interesse da sua formac&o profissional.
Art. 116. O TCC é elaborado pelo discente, em forma de monografia, sob a orientagdo de um docente por ele
escolhido e aprovado pela CTES, podendo ser o mesmo orientador do ESO.
Paragrafo Unico: A monografia segue as normas e padronizagdes de trabalhos discentes da Biblioteca
“Lourengo José Tavares da Silva “ (Biblioteca Central da Ufra).
Art. 117. O TCC tem como objetivos:
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I. dinamizar as atividades académicas;
Il. estimular a producéo cientifica;

I11. realizar experiéncia de pesquisa e extenséo;

IV. relacionar a teoria com a pratica;

V. demonstrar a habilitacdo adquirida durante o curso;

VI. aprimorar a capacidade de interpretacdo e de criticidade do discente.
Art. 118. O discente devera submeter a apreciacdo da CTES a proposta de TCC, em formuldrio proprio, até 60
(sessenta) dias antes do periodo de matricula do Ultimo semestre letivo do curso, segundo o Calendéario Discente.
8§ 1° Uma vez aprovada a proposta, o discente deverd apresentar o projeto definitivo a mesma CTES, para
registro, durante o periodo de matricula, segundo o Calendéario Discente.
§ 2° Uma vez aprovado o Projeto de TCC, a mudanga de tema sera permitida, somente, mediante a elaboragdo
de um novo projeto, com parecer do orientador, que devera ser apresentado & CTES, para novo cadastramento.
§ 3° Em caso de mudanca de orientador, um novo projeto podera ser apresentado pelo discente, no prazo de 15
dias ap6s a comunicacdo oficial dessa mudanga a CTES.
Art. 119. O TCC sera acompanhado e avaliado pelo orientador através de formulario proprio emitido pela CTES.
Art. 120. A monografia devera ser defendida perante banca examinadora em até 30 (trinta) dias antes do término
do semestre letivo, segundo o Calendario Académico.
Art. 121. Na defesa da monografia o discente dispora de 30 (trinta) minutos para expor o seu trabalho e cada
membro da banca examinadora dispora de 10 (dez) minutos para argiiicdo e comentarios.
Art. 122. A monografia devera ser defendida perante banca examinadora até 30 dias antes do término do
semestre letivo segundo calendario discente.
Art. 123. - A banca examinadora da monografia de TCC serd constituidas de acordo com os Projetos
Pedagdgicos de cada curso.
Art. 124. Encerrada a defesa da monografia, a banca examinadora, sem a presenca do discente, devera reunir-
se para atribuir a nota, de 0.0 (zero) a 10,0 (dez), segundo critério de avaliacdo da CTES. A nota final sera a
média de cada avaliador com excecdo do orientador o qual é isento de avaliacéo.
§ 1° Seré considerado aprovado o discente que obtiver nota igual ou superior a 6,0 (seis), mesmo que a banca
examinadora tenha sugerido corregdes.
§ 2° A monografia, apds possiveis correcdes e ajustes apontados pela banca examinadora, deverdo ser entregues
a CTES, com o aceite do orientador, até o dltimo dia do semestre letivo.
§ 3° O discente reprovado terd que se matricular novamente no TCC, no semestre subseqiente.
Art. 125 Os casos omissos serdo analisados em primeira instancia, pela CTES, e posteriormente, pelas instancias
superiores cabiveis.

CAPITULO XXII
DA MOBILIDADE ACADEMICA
Secdo 1 - Dos objetivos
Art. 126. A Mobilidade Académica Parcial tem por objetivo possibilitar o intercdmbio de discentes entre a Ufra
e outras Universidades Nacionais e internacionais, visando atender seus interesses na busca de conhecimentos
e vivéncias, no direcionamento de seu perfil formativo e no aprimoramento do processo de aprendizagem.
§1° A Mobilidade Nacional abrange as Universidades Federais signatérias do Convénio Programa ANDIFES
de Mobilidade Académica; as universidades Estaduais e Particulares, em cursos reconhecidos pelo MEC e com
as quais a Ufra tenha ou venha a ter contratos e/ou convénios que prevejam a mobilidade Académica Parcial
§2° No ambito internacional incluem-se universidades estrangeiras em cursos oficialmente reconhecidos como
integrantes do sistema de ensino superior, pelo pais de origem, com as quais a UFRA mantenha ou venha a
manter convénios com previsao de mobilidade académica.
Secdo 2 - Do programa de mobilidade académica parcial
Art. 127. A Mobilidade Académica Parcial é de gestdo da PROEN, sob coordenacdo especifica, na Secdo de
Apoio ao Estudante e co-gestdo da Assessoria de Assuntos Internacionais, quando se tratar de universidades
estrangeiras.
Art. 128. A Mobilidade Académica alcanca tdo somente discentes regularmente matriculados em curso de
graduagdo de InstituicGes de Ensino Superior, nacionais ou estrangeiras, signatarias de convénios com a Ufra,
gue tenham integralizado todas as disciplinas previstas para o ciclo basico do Curso em que mantém vinculo na
Instituicdo de origem (remetente) e possuam no maximo uma reprovagao por periodo letivo.
Paragrafo Unico — Para o caso especifico dos discentes da Ufra s&o pré-requisitos:
I. Estar regularmente matriculado em um dos cursos de graduacéo da Ufra;
Il. Ter integralizado, no minimo, todas as disciplinas do ciclo basico de seu curso de graduacéo;
I1l.  Ter no maximo 1 (uma) reprovacao por semestre letivo;
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IV. Ter plano de trabalho com informagGes circunstanciadas sobre as atividades académicas a serem
desenvolvidas na outra instituicdo (receptora), incluindo as disciplinas ou atividades a cursar com 0s
respectivos conteldos programaticos e cargas horarias;

V. Em caso de instituicdo estrangeira, somar a comprovacao de conhecimento da lingua oficial do pais
anfitrido e/ou haver obtido aprovacdo em testes exigidos pela universidade recebedora.

Art. 129. A participacdo do discente da Ufra em qualquer programa de mobilidade académica, tera a duracéo
de, no maximo, um ano (dois semestres letivos consecutivos).

Paréagrafo Unico — A permanéncia do discente em mobilidade podera ser, em caréater excepcional, prorrogada,
por apenas mais um semestre letivo, a pedido justificado da universidade receptora.

Art. 130. A solicitagdo de concesséao de afastamento pelo programa de Mobilidade Académica Parcial, ja com
0 pré- planejamento (justificativa, pretensdo do discente) de permanecia na outra institui¢do, deverd ser
solicitada pelo discente ao Colegiado do curso em que o mesmo estiver vinculado, que ap6s analise e parecer,
encaminhara a Coordenacdo da Mobilidade Académica na PROEN.

Secdo 3 — Do afastamento e do vinculo

Art. 131. O discente beneficiario do Programa de Mobilidade Académica Parcial somente poderd afastar-se para
a instituicdo receptora quando a mesma formalizar para a Ufra a aceitagcdo do pedido de mobilidade, com o
referido comprovante de matricula.

Art. 132. O discente em mobilidade terd vinculo temporario com a instituicdo receptora, dependendo para isso
da existéncia de disponibilidade de vaga e de possibilidades de matriculas nas disciplinas pretendidas.

§1° Durante o afastamento, o discente terd sua vaga assegurada no curso de origem, devendo o periodo de
afastamento ser computado na contagem do tempo méaximo disponivel para a integralizacdo do respectivo
curriculo pleno.

§2° O afastamento com vinculo temporério deverd ser registrado no controle discente da Ufra, devendo esse
registro ser substituido, obrigatoriamente, pela creditacdo, no histérico escolar do discente, das disciplinas
cursadas quando no periodo da mobilidade, por ocasido do retorno do mesmo.

Segdo 4 — Dos direitos e deveres do discente no programa

Art. 133. Os estudantes participantes do Programa de Mobilidade Académica Parcial estardo sujeitos a s
seguintes diretrizes:

I. o estudante ingressante no programa ficara submetido as normas vigentes na universidade recebedora,
no que ser refere aos cursos de graduacdo de sua competéncia, devendo igualmente ater-se as
exigéncias da universidade de origem;

Il. o estudante podera cursar disciplinas ou participar de atividades complementares obrigatérias e
optativas existentes na universidade receptora, conforme legislacdo pertinente e normas académicas
internas;

I1l. o estudante poderd permanecer afastado da sua universidade de origem pelo periodo de 1(um) ano,
podendo, em caréter excepcional, a julgamento de instituicdo de origem, solicitar renovagéo do vinculo
temporario, por mais um periodo letivo (semestre no caso da Ufra) na mesma universidade;

IV. o discente que, durante o programa, for reprovado, por nota em mais de uma disciplina ou com
problemas de auséncia nas aulas e atividades curriculares em que estiver inscrito, serd excluido
sumariamente do programa ao final do semestre correspondente a constatacdo do evento;

V. serd permitido ao estudante cursar qualquer disciplina oferecida na universidade receptora, desde que
aprovada pela coordenacdo de mobilidade no local, mesmo que tal disciplina pertenca a matriz
curricular de outro curso de graduacéo.

a) durante a permanéncia no programa sera vetado ao discente trocar de curso de graduacdo, mesmo que
por processo seletivo simplificado (vestibulinho);

b) 0 custo de acesso, manuten¢do e permanéncia no Programa, sera de Unica e exclusiva responsabilidade
do discente;

Secdo 5 - Das obrigaces das instituicdes convenentes
Art. 134. Compete a Ufra como instituicdo emitente:

I. vetar o requerimento do discente que ndo tenha concluido com aprovacdo todas as disciplinas
integrantes do ciclo basico, conforme periodizacédo prevista no PPC do curso em que 0 mesmo tenha
vinculo;

Il. vetar o requerimento do discente que apresente no historico discente mais de uma reprovagédo (por
média ou freqiiéncia) por semestre letivo no curso;
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I1l. analisar e orientar a formulag&do dos planos de mobilidade pleiteados por seus discentes, constituidos
de disciplinas com suas respectivas cargas horarias, ementas e contetdos criticos; para posterior e
obrigatdria concessao de equivaléncia, em caso de aprovagdo do discente;

IV. pleitear a recebedora a aceitacdo do vinculo provisério pelo Programa de Mobilidade ou Convénio de
Intercambio.

V. emitir carta de apresentacdo do discente interessado a instituicdo recebedora, assim que constatado por
aquela o aceite do discente;

VI. quando do retorno do discente, registrar os dados de equivaléncia e as reprovagdes no respectivo
histérico discente, assim como premiacdes e punicdes recebidas pelo mesmo durante sua permanéncia
no programa.

Art. 135. Compete a Ufra como Instituigdo recebedora:
I. verificar a existéncia de vagas e a analisar possibilidade de matricula nas disciplinas pretendidas pelo
discente interessado, solicitadas pela instituicdo emitente;
I.  fornecer programas, ementas e conteudos criticos oficiais de disciplinas aos discentes e interessados
para analise prévia por parte da Instituicdo emitente;

I11. colaborar de forma propositiva na construgéo do plano de permanéncia do discente interessado, quando
da impossibilidade de realizar o plano pleiteado na sua integridade, para que o discente venha a ter o
aproveitamento maximo da permanéncia na UFRA,;

IV. comunicar formalmente a instituicdo remetente a aceitacdo do discente com 0s respectivos
comprovantes de matricula;

V. informar e orientar o discente sob vinculo provisério, a respeito do regimento, normas e regulamentos
de seu funcionamento interno;

VI. vetar formalmente a permanéncia do discente por periodo superior a 1 (um) ano (dois semestres
consecutivos). Apenas, excepcionalmente, quando da inteira necessidade da instituicdo e interesse do
discente, justificar e solicitar a extensdo desse prazo por mais um periodo letivo (semestre);

VII. ao final da permanecia do discente no programa, emitir os certificados comprobatérios a que 0 mesmo
tenha direito, o relatério discente das disciplinas cursadas, com notas, freqiiéncia, e resultados finais
obtidos; relacionando punicGes e prémios se recebidos durante o periodo de vinculo provisério.

Art. 136. A instituicdo recebedora do discente da Ufra cabera:
I. cumprir, quando for o caso, o Programa de Mobilidade Académica da ANDIFES e/ou os termos de
contratos ou convénios especificos que possibilite a mobilidade do discente;
I. informar e orientar o discente, sobre as normas e regulamentos de seu funcionamento interno;

I11. fornecer ao discente e a Ufra, 0 programa e as ementas oficiais das disciplinas pleiteadas pelo mesmo
e/ou oferecidas ao mesmo pelo planejamento de sua permanéncia, para analise prévia e posterior
registro, no histérico do mesmo;

IV. enviar a Ufra, ao final de cada semestre letivo, o relatorio de desempenho (notas, médias, freqliéncia e
situacdo final) do discente recebido para acompanhamento pela Ufra e conseqiente lancamento dos
dados no historico discente do mesmo;

V. vetar a permanéncia do discente por periodo superior a 1 (um) ano. Justificando para Ufra, quando
excepcionalmente se fizer necessaria, a permanéncia do mesmo por mais um semestre.

Secdo 6 — Da vigéncia e da recisdo

Art. 137. Os convénios e contratos que permitem a Mobilidade Académica Parcial na Ufra terdo cada um, prazos
especificos, desde que as rescisfes e desligamentos sejam notificados com antecedéncia minima de 90 dias e
que sejam respeitados 0s compromissos com os discentes em vinculo temporario até o final das respectivas
permanecias.

CAPITULO XXl
DO SEMINARIO INTEGRADO
Secdo 1 — Das definicBes e objetivos:
Art. 138. Como atividade complementar, o Seminario Integrado (SI), consiste em um trabalho de carater
monogréafico e expositivo, elaborado em equipe de no maximo trés (3) discentes, podendo ser individual.
Paragrafo Unico: o Sl serd apresentado ap6s a conclusdo do ciclo de fundamentagio e antes do ciclo de
sedimentacdo profissional.
Art. 139. Os Sl atendem aos seguintes objetivos:

I. sistematizar os contetdos disponibilizados ao longo dos eixos tematicos dos cursos de graduacdo em

um trabalho de caréater bibliogréafico ou prético, relacionado a formacéo do discente;
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Il. concentrar em uma atividade académica as capacidades de demonstrar conhecimento dos principios
basicos e praticos, relacionar as teorias com o conhecimento a ser construido, coletar e avaliar
informagdes de diversas fontes, manipular e interpretar essas informacoes e utilizar de forma eficaz a
tecnologia de informacédo e comunicacéo;

I11. contribuir para a interdisciplinaridade e transversalidade curricular;
IV. motivar os discentes;
V. fortalecer o perfil profissional.

Secdo 2 - Da matricula no seminario integrado
Art. 140. Para a matricula no Sl é necessario que o discente tenha integralizado pelo menos 70% dos eixos
tematicos do ciclo de Fundamentag&o Profissional.
Paragrafo Unico - A matricula do discente no Sl devera ser realizada durante o periodo de matricula do semestre
em que se dara a apresentacdo do seminario.
Secdo 3 — Da orientacdo e do orientador do seminério integrado.
Art. 141- O Sl deverd ser obrigatoriamente ser acompanhado por um docente orientador do quadro da Ufra.
Art. 142- Cabe ao docente orientador:
I.  Acompanhar a elaboracéo do trabalho, até o resultado final, auxiliando na programacédo de leituras,
discutindo contetdos e sugerindo melhorias;
I1. Disponibilizar tempo semanal para a orientacdo dos discentes;
I11. A submissdo da versdo escrita definitiva do SI somente podera ser submetida mediante autorizagdo do
orientador.
Art. 143. Cada docente podera orientar no maximo quatro (4) equipes ou discentes simultaneamente.
81° Havendo demanda acima do limite disposto no caput deste artigo, ficara a cargo da Coordenadoria de Curso,
ouvidos o docente e o discente, a ampliacao desse limite.
§2° O orientador devera dispor de a uma (1) hora-aula semanal por cada orientag&o;
83° O docente poderd desistir da orientagdo, a qualquer momento, devendo dar ciéncia ao discente e a
Coordenadoria de Curso, por escrito, expondo 0s motivos de tal deciséo.

Secéo 4 Do discente em Relagéo ao SI
Art. 144. Cabe ao discente:
I. alivre escolha da area e do assunto para o Sl, condicionados a possibilidade de orientacéo;
Il. solicitar a troca do orientador, a qualquer momento, por escrito & Coordenadoria de Curso, expondo 0s
motivos de tal decisdo;
I1l. elaborar e apresentar ao orientador a versdo escrita do Sl, para avaliacdo e aprovacao, realizando as
modifica¢des sugeridas no prazo determinado, se for o caso;
IV. apresentar o texto em seminario aberto & comunidade académica em data estabelecida pela
Coordenadoria do Curso, por solicitagdo do orientador;
V. entregar a Coordenadoria de Curso, no prazo estabelecido e divulgado semestralmente, a versdo escrita
do SI, em duas vias, para avaliacdo por parte da Banca Avaliadora;
VI. realizar as modifica¢Ges sugeridas pelos avaliadores, dentro do prazo determinado;
VII. entregar a Coordenadoria do Curso a versdo escrita final, impressa, encadernada e em formato digital
(pdf ou doc) gravada em CD.

Secdo 5 Das normas para apresentagéo do Sl
Art. 145. A versdo escrita do SI, com no maximo 2.000 (duas mil) palavras, excluindo-se os itens pré e pos-
textuais, deverd ser impressa em papel A4, obedecendo as normas de apresentacdo de trabalhos discentes da
Biblioteca “José Lourengo Tavares Vieira da Silva” (Biblioteca Central da Ufra).
Paragrafo Unico: Apds a entrega da versdo escrita final na Coordenadoria do Curso, nio sera permitido ao
discente, em hipétese alguma, fazer modificagdes na mesma.
Secdo 6 - Da avaliacdo do SI
Art. 146. A avaliagdo da versdo impressa do Sl sera feita por banca constituida de trés membros, sendo dois
deles obrigatoriamente indicados pela Coordenadoria do Curso, preferencialmente pertencentes ao quadro de
docentes ministrantes dos eixos tematicos relacionados ao tema escolhido.
Paragrafo Unico - Ndo cabe recurso de qualquer espécie por parte tanto do discente quanto do orientador &
composicao da banca avaliadora.
Art. 147. O conceito atribuido pela banca avaliadora sera suficiente (S) ou insuficiente (1).
Art. 148. Tera cumprido o Sl o discente que, independentemente das modificagdes sugeridas, obtiver conceito
suficiente (S).
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Art. 149. O discente que obtiver o conceito insuficiente devera apresentar uma nova versao a banca examinadora
no prazo maximo de 60 dias.

Paragrafo Unico - o discente que descumprir os prazos para a elaboragéo, apresentacdo e entrega da versio
escrita final, recebera o conceito insuficiente, ficando o orientador desobrigado de quaisquer deveres para com
0 mesmo.

CAPITULO XXIV

CAPITULO XXV

DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO

Art. 161. Todos os Projetos Pedagégicos de Curso devem estar em consonancia com o Projeto Pedagdgico
Institucional — PPI, seguindo as orientacGes do Manual de Elaboracdo dos Projetos Pedagdgicos de Curso
elaborado pela PROEN.

CAPITULO XXVI
DAS CONSIDERACOES FINAIS
Art. 162. Os casos omissos neste regulamento serdo resolvidos em primeira instancia na PROEN e em instancia
posterior no CONSEPE.
Belém, 24 de junho de 2010.

Prof. Sueo Numazawa
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CES 1.362/2001 - HOMOLOGA PARECER CNE/CES 1.362/2001 -
Despacho do Ministro em 22/2/2002, publicado no Diério Oficial da Uni&o de 25/2/2002, Se¢édo 1, p. 17.

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

INTERESSADO: Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educacdo Superior
UF: DF
ASSUNTO: Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia
RELATOR(A): Carlos Alberto Serpa de Oliveira (Relator), Francisco César de Sa Barreto,
Roberto Claudio Frota Bezerra
PROCESSO(S) N°(S): 23001-000344/2001-01
PARECER N°: CNE/CES 1362/2001
APROVADO EM: 12/12/2001
| - RELATORIO
1. Histérico

O desafio que se apresenta 0 ensino de engenharia no Brasil € um cenario mundial que demanda uso
intensivo da ciéncia e tecnologia e exige profissionais altamente qualificados. O prdprio conceito de qualificagdo
profissional vem se alterando, com a presenca cada vez maior de componentes associadas as capacidades de
coordenar informagdes, interagir com pessoas, interpretar de maneira dindmica a realidade. O novo engenheiro
deve ser capaz de propor solu¢des que sejam ndo apenas tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de
considerar os problemas em sua totalidade, em sua insercdo numa cadeia de causas e efeitos de multiplas
dimensdes. Ndo se adequar a esse cenario procurando formar profissionais com tal perfil significa atraso no
processo de desenvolvimento. As IES no Brasil tém procurado, atraves de reformas periddicas de seus curriculos,
equacionar esses problemas. Entretanto essas reformas ndo tém sido inteiramente bem sucedidas, dentre outras
razGes, por privilegiarem a acumulacdo de contetidos como garantia para a for magdo de um bom profissional.

As tendéncias atuais vém indicando na direcdo de cursos de graduagdo com estruturas flexiveis, permitindo que o
futuro profissional a ser formado tenha opgdes de areas de conhecimento e atuagdo, articulagdo permanente com
0 campo de atuacdo do profissional, base filos6fica com enfoque na competéncia, abordagem pedagdgica centrada
no aluno, énfase na sintese e na transdisciplinaridade, preocupacéo com a valorizac¢do do ser humano e preservagao
do meio ambiente, integragdo social e politica do profissional, possibilidade de articulagdo direta com a poés-
graduacao e forte vinculacdo entre teoria e préatica.

Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, o antigo conceito de curriculo, entendido como grade curricular que
formaliza a estrutura de um curso de graduacao, é substituido por um conceito bem mais amplo, que pode ser
traduzido pelo conjunto de experiéncias de aprendizado que o estudante incorpora durante o processo participativo
de desenvolver um programa de estudos coerentemente integrado. Define-se ainda Projeto Curricular como a
formalizacdo do curriculo de determinado curso pela instituicdo em um dado momento.

Na nova definigdo de curriculo, destacam-se trés elementos fundamentais para o entendimento da proposta aqui
apresentada. Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto de experiéncias de aprendizado. Entende-se, portanto, que
Curriculo vai muito além das atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades
complementares, tais como iniciacdo cientifica e tecnoldgica, programas académicos amplos, a exemplo do
Programa de Treinamento Especial da CAPES (PET), programas de extensdo universitaria, visitas técnicas,
eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras, desenvolvidas pelos alunos
durante o curso de graduagdo. Essas atividades complementares visam ampliar os horizontes de uma formacéo
profissional, proporcionando uma formagdo sociocultural mais abrangente. Em segundo lugar, explicitando o
conceito de processo participativo, entende-se que o aprendizado so se consolida se o estudante desempenhar um
papel ativo de construir o seu proprio conhecimento e experiéncia, com orientacdo e participacdo do professor.
Finalmente, o conceito de programa de estudos coerentemente integrado se fundamenta na necessidade de facilitar
a compreensdo totalizante do conhecimento pelo estudante. Nesta proposta de Diretrizes Curriculares, abre-se a
possibilidade de novas formas de estruturacdo dos cursos. Ao lado da tradicional estrutura de disciplinas
organizadas através de grade curricular, abre-se a possibilidade da implantacdo de experiéncias inovadoras de
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organizacdo curricular, como por exemplo, o sistema modular, as quais permitirdo a renovacdo do sistema nacional
de ensino.

11 - VOTO DO (A) RELATOR (A)

Voto favoravelmente a aprovacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia, bacharelado,
na forma ora apresentada. Brasilia, 12 de dezembro de 2001

Conselheiro Carlos Alberto Serpa de Oliveira — Relator

Conselheiro Francisco César de S& Barreto

Conselheiro Roberto Claudio Frota Bezerra

111 - DECISAO DA CAMARA:
A Cémara de Educacdo Superior acompanha o Voto do Relator. Sala das Sessdes, 12 de dezembro de 2001.
Conselheiros: Arthur Roquete de Macedo — Presidente e José Carlos Almeida da Silva - Vice-Presidente

DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE GRADUA(;AO EM ENGENHARIA
Diretrizes Curriculares
1 Perfil dos Egressos
O perfil dos egressos de um curso de engenharia compreenderd uma sélida formagdo técnica cientifica e
profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuag&o critica e
criativa na identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com viséo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.
2. Competéncias e Habilidades
Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condicBes a seus egressos para adquirir competéncias e
habilidades para:
a) aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
b) projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
¢) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
d) planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
e) identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
f) desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
g) supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas;
h) avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas;
i) comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;
j) atuar em equipes multidisciplinares;
k) compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
1) avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
m) avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;
n) assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional.
3. Estrutura do Curso
Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagégico que demonstre claramente como o conjunto das
atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades
esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho
individual e em grupo dos estudantes. Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatéria como
requisito para a graduacéo. Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
protétipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras. Nestas atividades
procurar-se-a desenvolver posturas de cooperacdo, comunicacao e lideranca.
4. Contetdos Curriculares
Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um nucleo de
conteddos basicos, um nicleo de contetdos profissionalizantes e um nucleo de conteGidos especificos que
caracterizem a modalidade.
O nucleo de contetdos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre os topicos que se seguem:
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Comunicacdo e Expressao;
Informaética;
Expressdo Gréfica;
Matemética;
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Fisica;

Fendmenos de Transporte;

Mecénica dos Sélidos;

Eletricidade Aplicada;

Quimica;

Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
Administracéo;

Economia;

Ciéncias do Ambiente;

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
Nos contetdos de Fisica, Quimica e Informatica, € obrigatéria a existéncia de atividades de laboratério. Nos demais
conteGidos bésicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de laborat6rios, com enfoques e intensividade
compativeis com a modalidade pleiteada. O nicleo de contetdos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria
minima, versara sobre um subconjunto coerente dos tdpicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:
¢ Algoritmos e Estruturas de Dados;

e Bioquimica;

¢ Ciéncia dos Materiais;

¢ Circuitos Elétricos;

Circuitos Légicos;

Compiladores;

Construcgdo Civil;

Controle de Sistemas Dindmicos;

Conversdo de Energia;

Eletromagnetismo;

Eletrénica Analdgica e Digital;

Engenharia do Produto;

Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
Estratégia e Organizacao;

Fisico-quimica;

Geoprocessamento;

Geotecnia;

Geréncia de Produgéo;

Gestdo Ambiental;

Gestdo Econdmica;

Gestéo de Tecnologia;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
Instrumentacéo;

Magquinas de fluxo;

Matematica discreta;

Materiais de Construcéo Civil;

Materiais de Construcdo Mecénica;

Materiais Elétricos;

Mecénica Aplicada;

Métodos Numéricos;

Microbiologia;

Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Anélise e Simulacédo de Sistemas;
Operacdes Unitérias;

Organizacao de computadores;

Paradigmas de Programacao;

Pesquisa Operacional;

Processos de Fabricacéo;

Processos Quimicos e Bioquimicos;
Qualidade;

e Quimica Analitica;
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e Quimica Organica;

¢ Reatores Quimicos e Bioquimicos;
o Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
o Sistemas de Informacéo;
¢ Sistemas Mecanicos;
o Sistemas operacionais;
¢ Sistemas Térmicos;

e Tecnologia Mecénica;

e Telecomunicacdes;

e Termodindmica Aplicada;

e Topografia e Geodésia;

e Transporte e Logistica.

O ndcleo de contelidos especificos se constitui em extensfes e aprofundamentos dos contetdos do nicleo de
contetdos profissionalizantes, bem como de outros contelidos destinados a caracterizar modalidades. Estes
conteidos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela IES.
Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das
modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas
nestas diretrizes.

5. Estagios

Os estagios curriculares deverao ser atividades obrigatdrias, com uma duracdo minima de 160 horas. Os estagios
curriculares serdo obrigatoriamente supervisionados pela instituicdo de ensino, através de relatorios técnicos e de
acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagio da atividade. E obrigat6rio o trabalho final de
curso como atividade de sintese e integracdo de conhecimento.
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RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002
Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia.

MINISTERIO DA EDUCAGAO )
CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGAO - CAMARA DE EDUCAGAO SUPERIOR

O Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacéo, tendo em vista o disposto no
Art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e com fundamento no Parecer CES
1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca indispensadvel do conjunto das presentes Diretrizes Curriculares
Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da Educagdo, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia, a serem observadas na organizacdo curricular das Instituicbes do Sistema de Educacdo Superior do
Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduacdo em Engenharia definem os
principios, fundamentos, condicdes e procedimentos da formagdo de engenheiros, estabelecidas pela Camara de
Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo, para aplicagdo em ambito nacional na organizagdo,
desenvolvimento e avaliagdo dos projetos pedagogicos dos Cursos de Graduagdo em Engenharia das Institui¢des
do Sistema de Ensino Superior.

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificag8o e resolucdo de problemas, considerando
seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento
as demandas da sociedade.

Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos
para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:
| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

111 - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a opera¢do e a manutencao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacdo e a manutengdo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

X1 - assumir a postura de permanente busca de atualiza¢do profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagégico que demonstre claramente como o
conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias
e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o
trabalho individual e em grupo dos estudantes.

8§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade obrigatéria como requisito para a
graduacao.

§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de
protétipos, monitorias, participagdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo um
nlcleo de contetidos basicos, um nicleo de contetidos profissionalizantes e um ndcleo de conteidos especificos
gue caracterizem a modalidade.

8§ 1° O nucleo de conteudos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre 0s
tépicos que seguem:
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I - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
Il - Comunicacéo e Expressdo;

11 - Informatica;

IV - Expressdo Grafica;

V - Matemética;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VI - Mecénica dos Sélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

Xl - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XII - Administracdo;

X1 - Economig;

X1V - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2° Nos contetdos de Fisica, Quimica e Informatica, € obrigatoria a existéncia de atividades de
laboratorio. Nos demais conteldos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de laboratérios, com
enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

8§ 3° O nucleo de conteldos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima, versara
sobre um subconjunto coerente dos tépicos abaixo discriminados, a ser definido pela IES:
I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

Il - Bioquimica;

111 - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Logicos;

VI - Compiladores;

VII - Construcéo Civil;

VIII - Controle de Sistemas Din&dmicos;

IX - Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletrdnica Analdgica e Digital;

XII - Engenharia do Produto;

X111 - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;

X1V - Estratégia e Organizagdo;

XV - Fisico-quimica;

XV1 - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Produgéo;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestdo Econdmica;

XXI - Gestdo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;

XXII1I - Instrumentacéo;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matemética discreta;

XXVI - Materiais de Construcao Civil;

XXVII - Materiais de Construcdo Mecanica;

XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecénica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;

XXXII1 - Modelagem, Analise e Simulagéo de Sistemas;

XXXIV - Operagoes Unitarias;

XXXV - Organizacdo de computadores;

XXXVI - Paradigmas de Programagcéo;

XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricagdo;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
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XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Organica;

XLII - Reatores Quimicos e Bioguimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informacéo;

XLVI - Sistemas Mecanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecéanica;

L - Telecomunicacdes;

LI - Termodindmica Aplicada;

LIl - Topografia e Geodésia;

LI - Transporte e Logistica.

8 4° O nucleo de conteldos especificos se constitui em extenses e aprofundamentos dos
conteidos do nucleo de conteddos profissionalizantes, bem como de outros contetdos destinados a caracterizar
modalidades. Estes contetdos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente
pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a defini¢do
das modalidades de Engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas
nestas diretrizes.

Art. 7° A formacdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da graduacdo, estagios curriculares
obrigatorios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, atraves de relatérios técnicos e acompanhamento
individualizado durante o periodo de realiza¢do da atividade. A carga horaria minima do estagio curricular devera
atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Paragrafo unico. E obrigat6rio o trabalho final de curso como atividade de sintese e integracio de
conhecimento.

Art. 8° A implantacdo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e propiciar
concepgdes curriculares ao Curso de Graduagdo em Engenharia que deverdo ser acompanhadas e permanentemente
avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessarios ao seu aperfeicoamento.

§ 1° As avaliagbes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e contetdos
curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduagdo em Engenharia deverd utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avalia¢do do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em consonancia com o sistema
de avaliagdo e a dindmica curricular definidos pela IES & qual pertence.

Art. 9° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposi¢cdes em contrério.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO
Presidente da CAmara de Educag8o Superior
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RESOLUCAO CNE N° 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007
Dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizagéo e duragdo dos cursos de
graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial
DOU 19.06.2007

MINISTERIO DA EDUCACAO
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO - CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

O Presidente da Camara de Educacao Superior do Conselho Nacional de Educacdo, tendo
em vista o disposto no art. 99, do § 29, alinea "c", da Lei n® 4.024, de 20 de dezembro de
1961, com redacao dada pela Lei n© 9.131, de 25 de novembro de 1995, e com fulcro no
Parecer CNE/CES n© 8/2007, homologado por Despacho do Senhor Ministro de Estado da
Educacdo, publicado no DOU de 13 de junho de 2007, resolve:

Art. 1° Ficam instituidas, na forma do Parecer CNE/CES n°© 8/2007, as cargas
horarias minimas para os cursos de graduagao, bacharelados, na modalidade presencial,
constantes do quadro anexo a presente.

Paragrafo Unico. Os estagios e atividades complementares dos cursos de graduacao,
bacharelados, na modalidade presencial, ndo deverdao exceder a 20% (vinte por cento) da
carga horaria total do curso, salvo nos casos de determinacdes legais em contrario.

Art. 29 As Instituicbes de Educacdo Superior, para o atendimento do art. 19,
deverdo fixar os tempos minimos e maximos de integralizagdo curricular por curso, bem
como sua duracao, tomando por base as seguintes orientacdes:

I - a carga horéaria total dos cursos, ofertados sob regime seriado, por sistema de crédito
ou por moddulos académicos, atendidos os tempos letivos fixados na Lei n® 9.394/96,
deverd ser dimensionada em, no minimo, 200 (duzentos) dias de trabalho académico
efetivo;

II - a duracdo dos cursos deve ser estabelecida por carga horaria total curricular,
contabilizada em horas, passando a constar do respectivo Projeto Pedagdgico;

III - os limites de integralizacdo dos cursos devem ser fixados com base na carga horaria
total, computada nos respectivos Projetos Pedagdgicos do curso, observados os limites
estabelecidos nos exercicios e cenarios apresentados no Parecer CNE/CES n° 8/2007, da
seguinte forma:

a) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.400h: Limites minimos para integralizagdao de 3
(trés) ou 4 (quatro) anos.

b) Grupo de Carga Horaria Minima de 2.700h: Limites minimos para integralizacdo de 3,5
(trés e meio) ou 4 (quatro) anos.

c) Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.000h e 3.200h: Limite minimo para
integralizagao de 4 (quatro) anos.

d) Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.600 e 4.000h: Limite minimo para integralizagdo
de 5 (cinco) anos.

e) Grupo de Carga Horaria Minima de 7.200h: Limite minimo para integralizagao de 6 (seis)
anos.

IV - a integralizagdo distinta das desenhadas nos cenarios apresentados nesta Resolucao
podera ser praticada desde que o Projeto Pedagdgico justifique sua adequacao.

Art. 39 O prazo para implantagao pelas IES, em quaisquer das hipoteses de que
tratam as respectivas Resolugdes da Camara de Educagdo Superior do CNE, referentes as
Diretrizes Curriculares de cursos de graduacdo, bacharelados, passa a contar a partir da
publicacdo desta.

Art. 40- As Instituicdes de Educacao Superior devem ajustar e efetivar os projetos
pedagdgicos de seus cursos aos efeitos do Parecer CNE/CES n° 8/2007 e desta Resolugéo,
até o encerramento do ciclo avaliativo do SINAES, nos termos da Portaria Normativa n®°
1/2007, bem como atender ao que institui o parecer referente a hora-aula.
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Art. 59 As disposicoes desta Resolucao devem ser seguidas pelos érgaos do MEC
nas suas fungdes de avaliacao, verificacdo, regulagao e supervisao, no que for pertinente
a matéria desta Resolucdo.

Art. 6° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacao.

ANTONIO CARLOS CARUSO RONCA
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ANEXO

Carga horaria minima dos cursos de graduacao, bacharelados, na
modalidade presencial

Curso Carga Horaria Minima
Administracdo 3.000
Agronomia 3.600
Arquitetura e Urbanismo 3.600
Arquivologia 2.400
Biblioteconomia 2.400
Ciéncias Contabeis 3.000
Ciéncias Econémicas 3.000
Ciéncias Sociais 2.400
Cinema e Audiovisual 2.700
Computacédo e Informdatica 3.000
Comunicacgédo Social 2.700
Danca 2.400
Design (Artes Visuais) 2.400
Direito 3.700
Economia Doméstica 2.400
Engenharia Agricola 3.600
Engenharia de Pesca 3.600
Engenharia Florestal 3.600
Engenharias 3.600
Estatistica 3.000
Filosofia 2.400
Fisica 2.400
Geografia 2.400
Geologia 3.600
Historia 2.400
Letras 2.400
Matematica 2.400
Medicina 7.200
Medicina Veterindria 4.000
Meteorologia 3.000
Museologia 2.400
Musica 2.400
Oceanografia 3.000
Odontologia 4.000
Psicologia 4.000
Quimica 2.400
Secretariado Executivo 2.400
Servigo Social 3.000
Sistema de Informacdo 3.000
Teatro 2.400
Turismo 2.400
Zootecnia 3.600
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ANEXO III

ANEXO lIl - RESOLUCAO CONFEA N° 1010
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RESOLUGAO N° 1.010, DE 22 DE AGOSTO DE 2005.

DispBe sobre a regulamentagdo da atribuicdo de
titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuacdo dos profissionais
inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de
fiscalizacdo do exercicio profissional.

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA - Confea, no
uso das atribuigdes que lhe confere a alinea "f" do art. 27 da Lei n® 5.194, de 24 de dezembro 1966, e

Considerando a Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissdes de
engenheiro, de arquiteto e de engenheiro agronomo;

Considerando a Lei n° 4.076, de 23 de junho de 1962, que regula o exercicio da profissdo de gedlogo;

Considerando a Lei n° 6.664, de 26 de junho de 1979, que disciplina a profissdo de gedgrafo;

Considerando a Lei n° 6.835, de 14 de outubro de 1980, que dispde sobre o exercicio da profissdo de
meteorologista;

Considerando o Decreto n°® 23.196, de 12 de outubro de 1933, que regula o exercicio da profissao
agrondmica;

Considerando o Decreto n° 23.569, de 11 de dezembro de 1933, que regula o exercicio das profissdes de
engenheiro, de arquiteto e de agrimensor;

Considerando o Decreto-Lei n° 8.620, de 10 de janeiro de 1946, que dispde sobre a regulamentacdo do
exercicio das profiss6es de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida pelo Decreto n° 23.569, de 1933;

Considerando a Lei n® 4.643, de 31 de maio de 1965, que determina a inclusdo da especializacdo de
engenheiro florestal na enumeracéo do art. 16 do Decreto-Lei n° 8.620, de 1946;

Considerando a Lei n®5.524, de 5 de novembro de 1968, que dispde sobre a profissdo de técnico industrial
e agricola de nivel médio;

Considerando o Decreto n° 90.922, de 6 de fevereiro de 1985, que regulamenta a Lei n°® 5.524, de 1968,
modificado pelo Decreto n° 4.560, de 30 de dezembro de 2002;

Considerando a Lei n° 7.410, de 27 de novembro de 1985, que dispde sobre a especializagdo de
engenheiros e arquitetos em Engenharia de Seguranga do Trabalho;

Considerando o Decreto n® 92.530, de 9 de abril de 1986, que regulamenta a Lei n® 7.410, de 1985;

Considerando a Lei n° 7.270, de 10 de dezembro de 1984, que apresenta disposi¢des referentes ao
exercicio da atividade de pericia técnica;

Considerando a Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacéo
nacional;

Considerando o Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamenta o § 2° do art. 36 e os arts. 39
a 41 da Lein®9.394, de 1996;

Considerando a Lei n® 9.131, de 24 de novembro de 1985, que altera dispositivos da Lei n° 4.024, de 20
de dezembro de 1961,

RESOLVE:

Art. 1° Estabelecer normas, estruturadas dentro de uma concep¢do matricial, para a atribuigéo de titulos
profissionais, atividades e competéncias no ambito da atuagdo profissional, para efeito de fiscalizagéo do exercicio
das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea.

Paragrafo Gnico. As profissfes inseridas no Sistema Confea/Crea sdo as de engenheiro, de arquiteto e
urbanista, de engenheiro agronomo, de geélogo, de gedgrafo, de meteorologista, de tecndlogo e de técnico.

CAPITULO |
DAS ATRIBUICOES DE TITULOS PROFISSIONAIS

Art. 2° Para efeito da fiscalizagdo do exercicio das profissdes objeto desta Resolucédo, sdo adotadas as
seguintes definicdes:

| — atribuicdo: ato geral de consignar direitos e responsabilidades dentro do ordenamento juridico que
rege a comunidade;
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Il - atribuigdo profissional: ato especifico de consignar direitos e responsabilidades para o exercicio da
profissdo, em reconhecimento de competéncias e habilidades derivadas de formac&o profissional obtida em cursos
regulares;

I11 - titulo profissional: titulo atribuido pelo Sistema Confea/Crea a portador de
diploma expedido por instituicdes de ensino para egressos de cursos regulares, correlacionado com o(s)
respectivo(s) campo(s) de atuacdo profissional, em funcdo do perfil de formacdo do egresso, e do projeto
pedagdgico do curso;

IV - atividade profissional: acdo caracteristica da profissdo, exercida regularmente;

V - campo de atuacdo profissional: area em que o profissional exerce sua profissdo, em funcdo de
competéncias adquiridas na sua formagéo;

VI — formacdo profissional: processo de aquisicdo de competéncias e habilidades para o exercicio
responsavel da profisséo;

VIl - competéncia profissional: capacidade de utilizagdo de conhecimentos, habilidades e atitudes
necessarios ao desempenho de atividades em campos profissionais especificos, obedecendo a padrées de qualidade
e produtividade;

VIl - modalidade profissional: conjunto de campos de atuagdo profissional da Engenharia
correspondentes a formagdes basicas afins, estabelecido em termos genéricos pelo Confea;

IX — categoria (ou grupo) profissional: cada uma das trés profissdes regulamentadas na Lei n® 5.194 de
1966; e

X — curso regular: curso técnico ou de graduacéo reconhecido, de pds-graduagdo credenciado, ou de pés-
graduacdo senso lato considerado valido, em consonancia com as disposi¢des legais que disciplinam o sistema
educacional, e devidamente registrado no Sistema Confea/Crea.

Art. 3° Para efeito da regulamentacdo da atribuicdo de titulos, atividades e competéncias para 0s
diplomados no dmbito das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea, consideram-se nesta Resolucdo o0s
seguintes niveis de formag&o profissional, quando couber:

| - técnico;

Il — graduacéo superior tecnologica;

I11 — graduagéo superior plena;

IV - p6s-graduacdo no senso lato (especializagio); e

V - pds-graduacdo no senso estrito (mestrado ou doutorado).

Art. 4° Seré obedecida a seguinte sistematizagdo para a atribuicao de titulos profissionais e designacGes
de especialistas, em correlagcdo com os respectivos perfis e niveis de formacéo, e projetos pedagdgicos dos cursos,
no &mbito do respectivo campo de atuagdo profissional, de formacéo ou especializa¢do:

| - para o diplomado em curso de formagao profissional técnica, serd atribuido o titulo de técnico;

Il - para o diplomado em curso de graduacao superior tecnolégica, sera atribuido o titulo de tecn6logo;

Il - para o diplomado em curso de graduacéo superior plena, sera atribuido o titulo de engenheiro, de
arquiteto e urbanista, de engenheiro agronomo, de gedlogo, de gedgrafo ou de meteorologista, conforme a sua
formacéo;

IV - para o técnico ou tecndlogo portador de certificado de curso de especializagao sera acrescida ao titulo
profissional atribuido inicialmente a designacédo de especializado no ambito do curso;

V - para os profissionais mencionados nos incisos Il e 11l do art. 3° desta Resolucdo, portadores de
certificado de curso de formacdo profissional pos-graduada no senso lato, serd acrescida ao titulo profissional
atribuido inicialmente a designacdo de especialista;

VI - para o portador de certificado de curso de formacdo profissional pésgraduada no senso lato em
Engenharia de Seguranca do Trabalho, serd acrescida ao titulo profissional atribuido inicialmente a designacéo de
engenheiro de seguranca do trabalho; e

VII - para os profissionais mencionados nos incisos Il e 111 do art. 3° desta Resolucéo, diplomados em
curso de formagdo profissional pos-graduada no senso estrito, serd acrescida ao titulo profissional atribuido
inicialmente a designacdo de mestre ou doutor na respectiva area de concentragdo de seu mestrado ou doutorado.

§ 1° Os titulos profissionais serdo atribuidos em conformidade com a Tabela de Titulos Profissionais do
Sistema Confea/Crea, estabelecida em resolucdo especifica do Confea, atualizada periodicamente, e com
observancia do disposto nos arts. 7°, 8°, 9°, 10° e 11° e seus paragrafos, desta Resolugao.

§ 2° O titulo de engenheiro serd obrigatoriamente acrescido de denominagdo que caracterize a sua
formacéo profissional basica no ambito do(s) respectivo(s) campo(s) de atuacdo profissional da categoria, podendo
abranger simultaneamente diferentes &mbitos de campos.
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§ 3° As designagdes de especialista, mestre ou doutor sé poderédo ser acrescidas ao titulo profissional de
graduados em nivel superior previamente registrados no Sistema Confea/Crea.

) CAPITULO Il
DAS ATRIBUIGOES PARA O DESEMPENHO DE ATIVIDADES
NO AMBITO DAS COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

Art. 5° Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional dos diplomados no ambito das profissdes
inseridas no Sistema Confea/Crea, em todos os seus respectivos niveis de formacéo, ficam designadas as seguintes
atividades, que poderéo ser atribuidas de forma integral ou parcial, em seu conjunto ou separadamente, observadas
as disposicOes gerais e limitagdes estabelecidas nos arts. 7°, 8°, 9°, 10° e 11° e seus paragrafos, desta Resolu¢éo:

Atividade 01 - Gest&o, supervisdo, coordenacao, orientacdo técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto, especificagio;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Direcédo de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico, auditoria, arbitragem;
Atividade 07 - Desempenho de cargo ou funcdo técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, anélise, experimentacdo, ensaio,
divulgacéo técnica, extensdo;

Atividade 09 - Elaboracdo de orcamento;

Atividade 10 - Padronizag8o, mensuragdo, controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucdo de obra ou servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 13 - Produgdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéo de servigo técnico;

Atividade 15 - Conducéo de equipe de instalagdo, montagem, operacg&o, reparo ou manutencao;
Atividade 16 - Execucéo de instalagdo, montagem, operacéo, reparo ou manutengao;

Atividade 17 - Operacdo, manutencdo de equipamento ou instalacéo; e

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

Parégrafo Unico. As defini¢Bes das atividades referidas no caput deste artigo encontram-se no glossario constante
do Anexo | desta Resolugéo.

Art. 6° Aos profissionais dos varios niveis de formacdo das profissdes inseridas no Sistema Confea/Crea
¢ dada atribuicdo para o desempenho integral ou parcial das atividades estabelecidas no artigo anterior,
circunscritas ao ambito do(s) respectivo(s) campo(s) profissional(ais), observadas as disposi¢cGes gerais
estabelecidas nos arts. 7°, 8°, 9°, 10° e 11° e seus paragrafos, desta Resolucéo, a sistematizagdo dos campos de
atuacdo profissional estabelecida no Anexo Il, e as seguintes disposices:

| - a0 técnico, ao tecndlogo, ao engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ao engenheiro agrénomo, ac gedlogo,
ao gedgrafo, e ao meteorologista compete o desempenho de atividades no(s) seu(s) respectivo(s) campo(s)
profissional(ais), circunscritos ao &mbito da sua respectiva formacgdo e especializagao profissional; e

Il - a0 engenheiro, ao arquiteto e urbanista, ao engenheiro agrdbnomo, ao gedlogo, ao gedgrafo, ao
meteorologista e ao tecn6logo, com diploma de mestre ou doutor compete o desempenho de atividades estendidas
ao ambito das respectivas areas de concentracdo do seu mestrado ou doutorado.
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CAPITULO 1l
DO REGISTRO DOS PROFISSIONAIS
Secéo |
Da Atribuicéo Inicial

Art. 7° A atribuicdo inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias para os diplomados nos
respectivos niveis de formacdo, nos campos de atuacdo profissional abrangidos pelas diferentes profissGes
inseridas no Sistema Confea/Crea, sera efetuada mediante registro e expedicdo de carteira de identidade
profissional no Crea, € a respectiva anotacdo no Sistema de Informac6es Confea/Crea - SIC.

Art. 8° O Crea, atendendo ao que estabelecem os arts. 10° e 11° da Lei n° 5.194, de 1966, devera anotar
as caracteristicas da formacéo do profissional, com a correspondente atribuicdo inicial de titulo, atividades e
competéncias para o exercicio profissional, levando em consideracdo as disposi¢des dos artigos anteriores e do
Anexo Il desta Resolucéo.

8§ 1° O registro dos profissionais no Crea e a respectiva atribuicéo inicial de titulo profissional, atividades
e competéncias serdo procedidos de acordo com critérios a serem estabelecidos pelo Confea para a padronizagéo
dos procedimentos, e dependerdo de andlise e decisdo favoravel da(s) camara(s) especializada(s) do Crea,
correlacionada(s) com o respectivo ambito do(s) campos(s) de atuagdo profissional.

§ 2° A atribuicdo inicial de titulo profissional, atividades e competéncias decorrerd, rigorosamente, da
andlise do perfil profissional do diplomado, de seu curriculo integralizado e do projeto pedagdgico do curso
regular, em consonancia com as respectivas diretrizes curriculares nacionais.

Secao Il
Da Extensdo da Atribuigdo Inicial
Art. 9° A extensdo da atribuicao inicial fica restrita ao &mbito da mesma categoria profissional.

Art. 10° A extensdo da atribuicéo inicial de titulo profissional, atividades e competéncias na categoria
profissional Engenharia, em qualquer dos respectivos niveis de formagéo profissional serd concedida pelo Crea
em que o profissional requereu a extensdo, observadas as seguintes disposicoes:

I - no caso em que a extensdo da atribuicdo inicial se mantiver na mesma modalidade profissional, o
procedimento dar-se-4 como estabelecido no caput deste artigo, e dependera de decisdo favoravel da respectiva
camara especializada; e

Il — no caso em que a extensdo da atribui¢do inicial ndo se mantiver na mesma modalidade, o
procedimento dar-se-& como estabelecido no caput deste artigo, e dependeréd de decisdo favoravel das cdmaras
especializadas das modalidades envolvidas.

§ 1° A extensdo da atribuico inicial decorrerd da andlise dos perfis da formagao profissional adicional
obtida formalmente, mediante cursos comprovadamente regulares, cursados apos a diplomacédo, devendo haver
decisédo favoravel da(s) cAmara(s) especializada(s) envolvida(s).

8 2° No caso de ndo haver camara especializada no &mbito do campo de atuacdo profissional do
interessado, ou cdmara inerente a extensao de atribuicdo pretendida, a decisdo cabera ao Plenério do Crea.

8§ 3° A extensdo da atribuigdo inicial aos técnicos portadores de certificados de curso de especializa¢do
sera considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus incisos.

8§ 4° A extensdo da atribuigdo inicial aos portadores de certificados de formacédo profissional adicional
obtida no nivel de formagdo pos-graduada no senso lato, expedidos por curso regular registrado no Sistema
Confea/Crea, sera considerada dentro dos mesmos critérios do caput deste artigo e seus incisos.

8§ 5° Nos casos previstos nos §8 3° e 4°, sera exigida a prévia comprovagdo do cumprimento das exigéncias
estabelecidas pelo sistema educacional para a validade dos respectivos cursos.
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Secao Il
Da Sistematizacdo dos Campos de Atuacéo Profissional

Art. 11° Para a atribuicdo de titulos profissionais, atividades e competéncias serd observada a
sistematizacdo dos campos de atuacdo profissional e dos niveis de formacédo profissional mencionados no art. 3°
desta Resolucéo, e consideradas as especificidades de cada campo de atuacdo profissional e nivel de formacédo das
varias profissdes integrantes do Sistema Confea/Crea, apresentadas no Anexo Il.

8§ 1° A sistematizacdo mencionada no caput deste artigo, constante do Anexo Il, tem caracteristicas que
deverdo ser consideradas, no que couber, em conexdo com os perfis profissionais, estruturas curriculares e projetos
pedagdgicos, em consonancia com as diretrizes curriculares nacionais dos cursos que levem a diplomacéo ou
concessdo de certificados nos varios niveis profissionais, e devera ser revista periodicamente, com a deciséo
favoravel das cdmaras especializadas, do Plenario dos Creas e aprovacdo pelo Plenéario do Confea com voto
favoravel de no minimo dois ter¢os do total de seus membros.

§ 2° Para a atribuicdo inicial de titulos profissionais, atividades e competéncias para os profissionais
diplomados no nivel técnico e para os diplomados no nivel superior em Geologia, em Geografia e em Meteorologia
prevalecerdo as disposi¢des estabelecidas nas respectivas legislagdes especificas.

CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12° Ao profissional ja diplomado aplicar-se-4 um dos seguintes critérios:
| —ao que estiver registrado sera permitida a extensdo da atribuicao inicial de titulo profissional, atividades
e competéncias, em conformidade com o estabelecido nos arts. 9° e 10° e seus paragrafos, desta Resolucdo; ou

I1 —ao que ainda ndo estiver registrado, sera concedida a atribuigdo inicial de titulo profissional, atividades
e competéncias, em conformidade com os critérios em vigor antes da vigéncia desta Resolucdo, sendo-lhe
permitida a extensdo da mesma em conformidade com o estabelecido nos arts. 9° e 10° e seus paragrafos, desta
Resolucdo.

Art. 13° Ao aluno matriculado em curso comprovadamente regular, anteriormente a entrada em vigor
desta Resolucdo, é permitida a opcao pelo registro em conformidade com as disposi¢des entéo vigentes.

Art. 14° QuestBes levantadas no ambito dos Creas relativas a atribuicdes de titulos profissionais,
atividades e competéncias serdo decididas pelo Confea em conformidade com o disposto no paragrafo Gnico do
art. 27 da Lei n° 5.194, de 1966.

Art. 15° O Confea, no prazo de até cento e vinte dias a contar da data de publicacdo desta Resolugdo,
deveré apreciar e aprovar os Anexos | e 11 nela referidos.

Aurt. 16° Esta resolugdo entra em vigor a partir de 1° de julho de 2007. (*)

Brasilia, 22 de agosto de 2005.

Eng. Wilson Lang
Presidente

Publicado no D.O.U de 30 de agosto de 2005 — Secgéo 1, pag. 191 e 192

Publicada no D.O.U de 21 de setembro de 2005 — Secéo 3, pag. 99 as Retificagdes do inciso X do art. 2° e do § 4° do art. 10.
Anexos | e Il publicados no D.O.U de 15 de dezembro de 2005 — Secéo 1, paginas 337 a 342 e republicados no D.O.U de 19 de
dezembro de 2006 — Segéo 1, pag. 192 a 205.

(*) Nova redagdo dada pela Resolucdo n° 1.016, de 25 de agosto de 2006.

Incluséo do Anexo Ill e nova redagéo do art. 16, aprovados pela Resolugdo n° 1.016, de 25 de agosto de 2006. Publicada no
D.O.U de 4 de setembro de 2006 — Secéo 1 Pag. 116 a 118
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ANEXO IV

ANEXO IV - RESOLUCAO CONAMA 001/86
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RESOLUQAO CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986
Publicado no D. O . Ude 17 /2/86.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - IBAMA, no uso das atribui¢des que lhe confere o artigo
48 do Decreto n° 88.351, de 1° de junho de 1983, para efetivo exercicio das responsabilidades que lhe sdo atribuidas
pelo artigo 18 do mesmo decreto, e Considerando a necessidade de se estabelecerem as defini¢oes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacio de Impacto
Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, RESOLVE:

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucio, considera-se impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I - a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

II - as atividades sociais e econdmicas;

III - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitirias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

Artigo 2° - Dependera de elaboragio de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental -
RIMA, a serem submetidos a aprovacido do érgao estadual competente, e do IBAMA eln carater supletivo, o
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

I - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;

II - Ferrovias;

III - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n°® 32, de 18.11.66;
V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;

VI - Linhas de transmissdo de energia elétrica, acima de 230KV;

VII - Obras hidraulicas para exploracio de recursos hidricos, tais como: barragem para fins hidrelétricos, acima de
10MW, de saneamento ou de irrigacio, abertura de canais para navegacio, drenagem e irrigacio, retificacdo de cursos
d'dgua, abertura de barras e embocaduras, transposicdo de bacias, diques;

VIII - Extracdo de combustivel féssil (petréleo, xisto, carvao);

IX - Extracdo de minério, inclusive os da classe II, definidas no Cédigo de Mineragio;

X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos téxicos ou perigosos;

X1 - Usinas de geragédo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW;

XII - Complexo e unidades industriais e agro-industriais (petroquimicos, siderargicos, cloroquimicos, destilarias de
alcool, hulha, extracdo e cultivo de recursos hidricos);
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XIII - Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZEI;

XIV - Exploragio econémica de madeira ou de lenha, em areas acima de 100 hectares ou menores, quando atingir
areas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha. ou em areas consideradas de relevante interesse ambiental a critério da
SEMA e dos 6rgios municipais e estaduais competentes;

XVI - Qualquer atividade que utilize carvio vegetal, em quantidade superior a dez toneladas por dia.

Artigo 3° - Dependera de elaboragio de estudo de impacto ambiental e respectivo RIMA, a serem submetidos a
aprovacio do IBAMA, o licenciamento de atividades que, por lei, seja de competéncia federal.

Artigo 4° - Os 6rgidos ambientais competentes e os 6rgaossetoriais do SISNAMA deverdo compatibilizar os
processos de licenciamento com as etapas de planejamento e implanta¢io das atividades modificadoras do meio
Ambiente, respeitados os critérios e diretrizes estabelecidos por esta Resolugio e tendo por base a natureza o porte e
as peculiaridades de cada atividade.

Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legislacdo, em especial os principios e objetivos
expressos na Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

I - Contemplar todas as alternativas tecnolégicas e de localizagdo de projeto, confrontando-as com a hipétese de ndo
execucdo do projeto;

II - Identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas fases de implantagdo e operagdo da
atividade ;

IIT - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza;

IV - Considerar os planos e programas governamentais, propostos e em implanta¢io na area de influéncia do projeto,
e sua compatibilidade.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execugdo do estudo de impacto ambiental o 6rgdo estadual competente, ou o
IBAMA ou, quando couber, o Municipio, fixara as diretrizes adicionais que, pelas peculiaridades do projeto e
caracteristicas ambientais da area, forem julgadas necessarias, inclusive os prazos para conclusio ¢ analise dos
estudos.

Artigo 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades técnicas:

I - Diagnéstico ambiental da area de influéncia do projeto completa descri¢io e analise dos recursos ambientais e
suas interacGes, tal como existem, de modo a caracterizar a situacio ambiental da 4rea, antes da implantagao do
projeto, considerando:

a) o meio fisico - o subsolo, as 4guas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais, a topografia, os tipos e
aptiddes do solo, os corpos d'dgua, o regime hidrolégico, as correntes marinhas, as correntes atmosféricas;

b) o meio biolégico e os ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando as espécies indicadoras da qualidade
ambiental, de valor cientifico e econémico, raras e ameacadas de extingio e as areas de preservacdo permanente;

) 0 meio sécio-econémico - o uso e ocupacio do solo, os usos da 4gua e a sécio-economia, destacando os sitios e
monumentos arqueolégicos, histéricos e culturais da comunidade, as relagdes de dependéncia entre a sociedade local,
os recursos ambientais e a potencial utiliza¢do futura desses recursos.

II - Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de identificacdo, previsao da
magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e

XXXIX



PPC do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental & Energias Renovaveis - UFRA

negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e permanentes;
seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribui¢do dos 6nus e beneficios sociais.

IIT - Defini¢ao das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os equipamentos de controle e sistemas
de tratamento de despejos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboragao do programa de acompanhamento e monitoramento (os impactos positivos e negativos, indicando
os fatores e parametros a serem considerados.

Paragrafo Unico - Ao determinar a execuc¢do do estudo de impacto Ambiental o 6rgio estadual competente; ou o
IBAMA ou quando couber, o Municipio fornecera as instru¢Ges adicionais que se fizerem necessarias, pelas
peculiaridades do projeto e caracteristicas ambientais da area.

Artigo 7° - O estudo de impacto ambiental sera realizado por equipe multidisciplinar habilitada, ndo dependente
direta ou indiretamente do proponente do projeto e que sera responsavel tecnicamente pelos resultados
apresentados.

Artigo 8° - Correrdo por conta do proponente do projeto todas as despesas e custos referentes 4 realizacio do estudo
de impacto ambiental, tais como: coleta e aquisicdo dos dados e informagdes, trabalhos e inspe¢oes de campo,
andlises de laboratodrio, estudos técnicos e cientificos e acompanhamento e monitoramento dos impactos, elaboracao
do RIMA e fornecimento de pelo menos 5 (cinco) cépias,

Artigo 9° - O relatério de impacto ambiental - RIMA refletird as conclusdes do estudo de impacto ambiental e
contera, no minimo:

I - Os objetivos e justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as politicas setoriais, planos e
programas governamentais;

IT - A descrigdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, especificando para cada um deles, nas fases
de construcdo e operacio a area de influéncia, as matérias primas, e mao-de-obra, as fontes de energia, os processos e
técnica operacionais, os provaveis efluentes, emissoes, residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a serem
gerados;

III - A sintese dos resultados dos estudos de diagnosticos ambiental da area de influéncia do projeto;

IV - A descricdo dos provaveis impactos ambientais da implanta¢do e operagao da atividade, considerando o projeto,
suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios
adotados para sua identificacdo, quantificacdo e interpretacio;

V - A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as diferentes situacoes da
adocio do projeto e suas alternativas, bem como com a hipétese de sua nio realizacio;

VI - A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos negativos,
mencionando aqueles que nio puderam ser evitados, e o grau de alteracdo esperado;

VII - O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;
VIII - Recomendagio quanto a alternativa mais favoravel (conclusées e comentarios de ordem geral).

Paragrafo tnico - O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreensao. As informagoes
devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas, quadros, graficos e demais técnicas de
comunicagio visual, de modo que se possam entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as
conseqiiéncias ambientais de sua implementagao.

Artigo 10 - O 6rgio estadual competente, ou o IBAMA ou, quando couber, o Municipio terd um prazo para se
manifestar de forma conclusiva sobre o RIMA apresentado.
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Paragrafo tnico - O prazo a que se refere o caput deste artigo terd o seu termo inicial na data do recebimento pelo
estadual competente ou pela SEMA do estudo do impacto ambiental e seu respectivo RIMA.

Artigo 11 - Respeitado o sigilo industrial, assim solicitando e demonstrando pelo interessado o RIMA sera acessivel
ao publico. Suas copias permanecerio a disposi¢ao dos interessados, nos centros de documentag¢io ou bibliotecas da
SEMA e do estadual de controle ambiental correspondente, inclusive o perfodo de analise técnica,

§ 1° - Os 6rgaos publicos que manifestarem interesse, ou tiverem relagao direta com o projeto, receberdo cépia do
RIMA, para conhecimento e manifestagao,

§ 2° - Ao determinar a execugdo do estudo de impacto ambiental e apresentacdo do RIMA, o estadual competente ou
o IBAMA ou, quando couber o Municipio, determinara o prazo para recebimento dos comentarios a serem feitos
pelos 6rgaos publicos e demais interessados e, sempre que julgar necessario, promovera a realizacdo de audiéncia
publica para informacio sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussdo do RIMA,

Artigo 12 - Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publica¢io.
Flavio Peixoto da Silveira
(Alterada pela Resolucio n® 011/86)

(Vide item I - 3° da Resolug¢do 005/87)

RESOLUGCAO CONAMA N° 001-A, de 23 de janeiro de 1986

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuicées que lhe confere o
inciso II do artigo 7° do Decreto n® 88.351, de 1° de junho de 1983, alterado pelo Decreto n® 91.305, de 3 de junho
de 1985, ¢ o artigo 48 do mesmo diploma legal, e considerando o crescente nimero de cargas perigosas que circulam
proximas a dreas densamente povoadas, de prote¢io de mananciais, reservatérios de dgua e de protecdo do ambiente
natural, bem como a necessidade de se obterem niveis adequados de seguranga no seu transporte, para evitar a
degradagdo ambiental e prejuizos a saude, RESOLVE:

Art. 1° - Quando considerado conveniente pelos Estados, o transporte de produtos perigosos, em seus territorios,
devera ser efetuado mediante medidas essenciais complementares as estabelecidas pelo Decreto n® 88.821, de 6 de
outubro de1983.

Art. 2° - Os 6rgios estaduais de meio ambiente deverdo ser comunicados pelo transportador de produtos perigosos,
com a antecedéncia minima de setenta e duas horas de sua efetivagao, a fim de que sejam adotadas as providéncias
cabiveis.

Art. 3° - Na hipétese de que trata o artigo 1°, o CONAMA recomendo aos 6rgaos estaduais de meio ambiente que
definam em conjunto com os 6rgios de transito, os cuidados especiais a serem adotados.

Art. 4° - A presente Resolugdo, entra em vigor na data de sua publicagio.

Deni Lineu Schwartz
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